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Аннотация
Весенний посев клевера гибридного сорта Кра-

савiк на осушенной дерново-подзолистой средне-
суглинистой почве формировал лучшую структуру 
травостоя, чем раннелетний, и за счет более высокой 
обсемененности головок (в 1,4 раза больше) уро-
жайность семян была в 2,6 раза выше. Некорневые 
обработки посевов клевера борной кислотой и Мак-
сибором 21 дважды за вегетацию (фазы отрастания 
и бутонизации) улучшали структуру урожая семенни-
ков, увеличивая число головок, количество семян в 
головке, массу 1000 семян и урожайность. Внесение 
борной кислоты экономически выгоднее.

Ключевые слова: клевер гибридный, урожай-
ность семян, количество побегов, количество рас-
тений, срок посева, микроудобрения.

Abstract
A. L. Biryukovich, R. T. Pastushok
TECHNOLOGICAL METHODS OF CULTIVATION OF 

HYBRID CLOVER FOR SEEDS
Spring sowing of clover of the hybrid Krasavik variety 

on drained sod-podzolic medium-loamy soil formed a 
better structure of the herbage than the early summer 
one and due to the higher seeding of the heads (1.4 times 
more), the seed yield was 2.6 times higher. Non-root 
treatment of clover crops with boric acid and Maxibor 
21 twice during the growing season (regrowth and 
budding phases) improved the structure of the seed crop, 
increasing the number of heads, the number of seeds in 
the head, the weight of 1000 seeds and yield. Adding 
boric acid was more cost-effective.

Keywords: hybrid clover, seed yield, number of shoots, 
number of plants, sowing period, microfertilizers.

Введение
Постановлением Совета Министров Респу-

блики Беларусь определены основные инди-
каторы подкомплекса кормопроизводства на 
2016 –2020 гг.: производство 45–50 ц к. ед. 
на условную голову, в том числе травяных –  
30–35 ц; увеличение площади многолетних 
трав до 1 млн га, из которых доля бобовых 
и бобово-злаковых трав должна составлять 
90 %; перезалужение лугопастбищных угодий, 
из которых доля бобовых и бобово-злаковых 
трав должна составлять не менее 50 % [1].

На мелиорированных землях, занимаю-
щих более 2 млн га, использование клевера 
лугового или люцерны затруднено из-за ри-
ска временного переувлажнения, поэтому 
перспективно применение более устойчиво-
го клевера гибридного. Расширению его пло-
щадей препятствуют низкие урожаи семян. 

Причиной низких урожаев в большой мере яв-
ляется разрыв во времени между цветением 
головок на главном стебле клевера гибридно-
го: между 1-й и 2-й – 2,7 дня; 2 и 3-й – 5,8; 3 и 
4-й – 5,9; 4 и 5-й – 5 дней [2].

Клевер гибридный сорта Красавiк райони-
рован в 1983 г., поэтому изучались покровные 
культуры и нормы его посева под покровом, 
дозы и сроки химической прополки и уборки 
[3, 4]. В условиях Гродненской обл. исследова-
ли способ летнего посева клевера гибридного 
в качестве поукосной культуры после внесе-
ния раундапа [5]. 

По данным А. Л. Семенова, выращивание 
клевера гибридного целесообразно в север-
ной и северо-восточной частях республики, 
так как их прохладный климат больше подхо-
дит для выращивания этого одноукосника [6].

Материалы и методы исследований
Исследования по усовершенствованию тех-

нологии получения семян клевера гибридно-
го Красавiк проводили в северной зоне страны 

(Витебская опытно-мелиоративная станция 
РУП «Институт мелиорации», Сенненский р-н) 
в 2014–2017 гг. Изучение некорневых подкор-
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мок клевера микроэлементами проводили в 
2014–2015 гг., сроков посева – в 2016–2017 гг. 
Почва осушенная дерново-подзолистая, средне-
суглинистая, подстилаемая с глубины 0,5–0,6 м 
моренным суглинком с рНКСI – 6,19–6,79. Содер-
жание гумуса – 2,27–2,45 %; Р2О5 – 109–121, К2О –  
158–172 мг/кг почвы; гидролитическая кислот-
ность – 0,46–1,52 мг-ммоль на 100 г почвы; сте-
пень насыщенности основаниями – 90,5–96,7 %. 
Норма посева – 5,5 млн шт./га (5 кг/га), способ 
сева – без покрова.

Изучение сроков посева, внесение микро-
элементов и регуляторов роста проводили по 
схеме: 

срок сева: 1) весенний (19.05.2016 г.); 2) ран-
нелетний (20.06.2016 г.). 

удобрения: 1) N0P0K0; 2) P40K60 – фон;  
3) фон  + борная кислота (B – 17 %); 4) Фон +  
+ молибденовокислый аммоний (Мо – 54 %);  
5) Фон + Максибор 21 (20,8 % В + 0,2 % Мо). 
Обработка  – ранцевым опрыскивателем. По-
вторность 4-кратная, площадь учетных делянок 
50 м2, размещение делянок рандомизирован-
ное.

Для клевера гибридного оптимальная 
влажность почвы до фазы начала цветения со-
ставляет 70 – 80 % наименьшей влагоемкости 
(далее – НВ), в цветение – 60 и в созревание се-
мян – 40 %. Поэтому контроль влажности почвы 
в слое 0–20 см проводили каждую декаду. Влаж-
ность корнеобитаемого слоя почвы в год посе-
ва (2014 г.) была ниже оптимальных значений – 

23,1–27,8 %. В третьей декаде июля и первой 
декаде августа она составила 10,2–13,6 % (НВ – 
28,1 %), что отрицательно сказалось на росте и 
развитии растений. Перезимовка 2014–2015 гг. 
была неблагоприятна для клевера, так как при 
высоте снежного покрова 2–5 см минимальная 
температура воздуха в декабре и феврале пони-
жалась до –15,8…–17,2 0С. В результате наблю-
далась гибель растений. Вегетационный период 
2015 г. был теплый и сухой: среднемесячная t 0С 
воздуха апреля – июня превышала многолетние 
показатели на 2,2–1,1 0С, а количество осадков за 
вегетацию составило 335 мм, что на 64 мм мень-
ше нормы. Влажность почвы в июне – августе 
снижалась до влажности завядания (10,8–6,8 % 
ее объема), что снизило урожайность семян.

Погодные условия 2017 г. были умеренно 
теплые и избыточно влажные, ГТК вегетацион-
ного периода – 1,8. В первой декаде апреля t 0С 
воздуха была выше нормы на 7,6 0С, что уско-
рило начало вегетации, а во первой и третьей 
декадах заморозки до –1,6 0С сдерживали его 
рост. В начале бутонизации влажность почвы со-
ставила всего 48,8 % от НВ, и в целом дефицит 
влаги в мае – июне повлиял на цветение и завя-
зываемость семян. В июле – августе количество 
осадков составило 129,0 % нормы, а в период 
формирования семян влажность почвы была на 
35,8 % выше оптимальных показателей. 

Таким образом, метеорологические условия 
и гидрологический режим 2017 г. были неблаго-
приятны для формирования семян клевера.

Результаты исследований и их обсуждение
В первый год жизни (г. ж.) при весеннем севе 

густота стеблестоя клевера и количество стеблей 
на 1 м2 к концу вегетации были примерно в 3 
раза больше, чем при летнем (табл. 1).

На втором году жизни срок посева тоже 
сказался на структуре стеблестоя клевера 
и высота весенних посевов была в 1,2 раза 

больше, количество продуктивных стеблей на 
1 м2 – в 2,4, и число головок – в 2 раза больше, 
чем раннелетних. 

Обсемененность головок у клевера весен-
него срока сева была в 1,4 раза больше, чем 
летнего (табл. 2), и в результате урожайность 
семян была в 2,6 раза выше.

Таблица 1. Густота стеблестоя клевера гибридного в конце вегетации 1 г. ж., шт./м2

Вариант
Количество растений, шт./м2 Количество побегов  

(стеблей) в кусте, шт./м2

Весенний 
посев

Раннелетний 
посев

Весенний 
посев

Раннелетний 
посев

N0Р0К0 + Н2О – контроль 80 28 240 70
Р40К60 – фон 92 29 294 88

Р40К60 + Н3ВО3 110 36 352 110
Р40К60 + (NH4)2MoO4 104 34 333 106

Р40К60  + Максибор 21 113 35 362 107
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Таблица 2. Структура и урожайность семенного посева клевера гибридного  
в зависимости от срока сева (среднее по вариантам)

Срок сева Высота, 
см

Количество, шт./м2
Количество 
семян в го-
ловке, шт

Масса 
1000 
шт., г

Урожай-
ность,  
ц/гарастений всего 

стеблей

в том числе 
продуктив-

ных
головок

весенний 112,3 55 311 161 440 96 0,9 2,5
летний 90 21 115 67 218 71 0,9 0,9

НРС05, ц/га                                                                   – 0,55

Некорневые подкормки клевера в разные 
фазы развития увеличивали количество рас-
тений (кустов) и продуктивных стеблей. Так, 
внесение борной кислоты (Н3ВО3) увеличило 
количество растений по сравнению с контро-
лем (без обработки) на 29,3 %, продуктивных 
стеблей – на 36,3 %, молибденово-кислого 
аммония – (NH4)2MoO4 на 23,9 и 30,7 и Мак-
сибора – на 35,3 и 42,9 % соответственно. 
Следует отметить, что внесение борных пре-
паратов обеспечило более высокую относи-
тельную прибавку количества продуктивных 
стеблей при их внесении в фазу бутонизации 
(37,6–44,6 %), а молибденово-кислого аммо-
ния – при двукратном внесении в фазы от-
растания и бутонизации (32,9 %). Что касается 
абсолютных количественных величин, то по-
сле внесения Максибора в фазы отрастания и 
бутонизации формировался более сомкнутый 
стеблестой – 89 шт./м2 растений и 238 шт./м2 
продуктивных стеблей.

Количество образовавшихся к уборке голо-
вок после некорневых подкормок микроэле-
ментами в среднем составляло 419 шт./м2, что 
было на 10,9–18,2 % больше, чем на контроле. 

При внесении микроэлементов в фазу от-
растания клевера максимальное количество 
головок на 1 м2 образовалось в варианте с не-
корневой подкормкой Максибором (табл. 3). 
В этом варианте было несколько больше се-
мян в головке, это же касалось и массы 1000 
семян. В результате внесение Максибора 21 в 
фазу отрастания клевера увеличило урожай-
ность семян по сравнению с контролем в 1,5 
раза.

Внесение микроэлементов в фазу буто-
низации клевера также увеличивало количе-
ство головок на 1 м2, семян в головке и массу 
1000 семян. При внесении микроэлементов в 
эту фазу структурные составляющие урожая и 

его величина тоже были максимальными при 
внесении Максибора 21.

Некорневые обработки посевов клевера 
дважды за вегетацию – в фазы отрастания и 
бутонизации – улучшали структуру урожая 
семенников клевера; увеличивалось число 
головок на 1 м2, количество семян в головке 
и масса 1000 семян. Так же, как и при внесе-
нии микроэлементов в другие сроки, лучшие 
показатели структуры урожайности отмечены 
при внесении Максибора 21. Однако следует 
отметить, что масса 1000 семян была несколь-
ко выше при внесении молибденово-кислого 
аммония. Что касается урожайности семян, то 
при внесении Максибора 21 она была выше и 
при внесении и в фазы отрастания и бутониза-
ции, и в остальных вариантах опыта.

Эффективность борных удобрений объяс-
няется тем, что бор, содержащийся в почве, 
менее доступен в умеренно щелочной почве 
[8, 9]. Поэтому при рН слоя пахотного почвы, 
близкой к нейтральной, бор из удобрений 
Н3ВО3 и Максибора в засушливых условиях ус-
ваивался лучше, чем из почвы.

Изучение внесения микроэлементов по-
казало, что в среднем за два года количество 
головок на 1 м2 по сравнению с фоном увели-
чилось на 7,2–13,8 %, количество семян в го-
ловке – на 9,9–17,9 %, масса 1000 семян – на 
2,2–8,6 % (табл. 4). Следует отметить, что вне-
сение бора как в виде борной кислоты, так и в 
составе Максибора 21 оказывало практически 
одинаковое влияние на элементы структуры 
урожая. Несколько ниже эти показатели были 
при внесении молибденово-кислого аммония.

Несмотря на различия во влиянии микро-
элементов на структуру урожая, урожайность 
семян клевера между этими вариантами не 
различалась.
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Таблица 3. Структура и урожайность семенного посева  
клевера гибридного при некорневой подкормке в разные фазы развития [7]

Вариант
Количество 

головок, 
шт./м2

Количество 
семян в  

головке, шт.

Масса 
1000  

семян,

Урожай-
ность, ц/га

Прибавка

ц/га %

фаза отрастания
N0Р0К0 + Н2О – контроль 347 82 0,88 1,81 – –
Р40К60 – фон 354 86 0,94 1,98 0,17 9,4
Фон + Н3ВО3 413 108 0,99 2,58 0,77 42,5
Фон + (NH4)2MoO4 403 107 0,98 2,43 0,62 34,3
Фон + Максибор 21 441 110 1,03 2,75 0,94 51,9
НРС05, ц/га                                                                                – 0,32 –

фаза бутонизации
N0Р0К0 + Н2О – контроль 355 91 0,96 1,96 – –
Р40К60 – фон 380 107 0,97 2,18 0,22 11,2
Фон + Н3ВО3 433 125 1,04 2,71 0,75 38,3
Фон + (NH4)2MoO4 427 120 1,00 2,54 0,58 29,6
Фон + Максибор 21 462 133 1,06 2,92 0,96 49,0
НРС05, ц/га                                                                               – 0,29 –

фазы отрастания + бутонизации
N0Р0К0 + Н2О – контроль 389 98 0,97 2,02 – –
Р40К60 – фон 400 99 0,95 2,10 0,08 4,0
Фон + Н3ВО3 507 113 0,96 3,01 0,99 49,0
Фон + (NH4)2MoO4 484 108 1,01 2,64 0,62 30,7
Фон + Максибор 21 533 117 0,97 3,27 1,25 61,9
НРС05, ц/га                                                                               – 0,45 –

Таблица 4. Структура и урожайность семенного посева клевера  
в зависимости от внесения микроэлементов (средние за 2 года)

Вариант
Количество 

головок, 
шт./м2

Количество 
семян в  

головке, шт.

Масса 
1000  

семян,

Урожай-
ность, ц/га

Прибавка

ц/га %

N0Р0К0 + Н2О – контроль 327,8 73,4 0,92 1,52 – –
Р40К60 – фон 364,3 89,7 0,93 1,99 0,47 30,9
Фон + Н3ВО3 406,3 102,7 1,00 2,38 0,86 56,6
Фон + (NH4)2MoO4 390,5 98,6 0,95 2,22 0,70 46,1
Фон + Максибор 21 414,6 105,8 1,01 2,39 0,87 57,2
НРС05, ц/га – 0,48 –

Расчет экономической эффективности  
изучаемых приемов показал, что наиболее 
выгодным был посев клевера гибридного вес-
ной. Условно-чистый доход без учета прямых 
затрат составил 320 у. е./га с рентабельностью 

101 %. Раннелетний посев клевера был убыто-
чен из-за низкой урожайности. 

Максимальный условно-чистый доход 
397,4 у. е./га получен от внесения борной 
кислоты в фазы отрастания и бутонизации с 
рентабельностью 123 %. Эти показатели при  
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внесении Максибора 21 несколько ниже (369,5 
у. е./га и 91 %) из-за более высокой стоимости 
препарата. В среднем за два года условно-чи-

стый доход от внесения борной кислоты соста-
вил 314 у. е./га при рентабельности 126 %.

Заключение
Изучение технологических приемов выра-

щивания клевера гибридного Красавiк показа-
ло следующее. 

1. При его весеннем посеве структура тра-
востоя была лучше, чем при раннелетнем: вы-
сота в 1,2 раза больше; продуктивных стеблей 
на 1 м2 – в 2,4; число головок – в 2 раза боль-
ше. За счет лучшей обсемененности головок 
при весеннем севе (в 1,4 раза больше, чем у 
летнего) урожайность семян была в 2,6 раза 
выше.

2. Некорневые обработки посевов клевера 
борной кислотой и Максибором 21 дважды 

за вегетацию (фазы отрастания и бутониза-
ции) улучшали структуру урожая семенников, 
увеличивая число головок до 113–117 шт./м2, 
количество семян в головке до 113–117 шт. 
и массу 1000 семян до 0,96–0,97 г. Урожай-
ность семян в этих вариантах составила 3,01– 
3,27 ц/ га.

3. Более высокий экономический эффект 
в среднем за два года (условно-чистый доход 
314 у. е./га и рентабельность 126 %) обеспечи-
ло внесение P40K60 и борной кислоты два раза 
за вегетацию в фазы отрастания и бутониза-
ции клевера.
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