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Аннотация
Приведены результаты исследований за 2011–

2016 гг. по изучению выращивания фестулолиума в 
составе бобово-злаковых агрофитоценозов. Установ-
лено, что бобово-злаковые агрофитоценозы по выхо-
ду сухого вещества в 1,2–1,7 раза, по сбору протеина 
в 2,0–4,3 раза превосходят одновидовые посевы фе-
стулолиума. Уборка 1-го укоса травосмесей в ранние 
фазы развития растений обеспечила получение зелё-
ной массы с содержанием протеина до 17,0 % и кон-
центрацией ОЭ до 10,0 МДж/кг СВ.
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Abstract
N. Yu. Konovalova, S. S. Konovalova
CULTIVATION OF FESTULOLIUM AS PART OF LEG-

UME AND CEREAL AGRICULTURAL PLANT COMMU-
NITIES ON THE DRAINED LANDS OF THE EUROPEAN 
NORTH OF RUSSIA 

The article presents the results of the research 
conducted in 2011–2016 to study cultivation of Festulolium 
within legume and cereal agricultural plant communities. It 
was found that the dry matter output and the protein yield 
of the legume and cereal agricultural plant communities 
are, respectively, 1.2–1.7 times and 2.0–4.3 times higher 
compared to the case when Festulolium is cultivated alone. 
The first mowing of grass mixtures in the early stages of 
plant development provided the green mass with the 
protein content of up to 17.0 % and the OE concentration 
up to 10.0 MJ / kg SV.

Keywords: agricultural plant community, timing of 
mowing, Festulolium, red clover, alfalfa, birdʼs-foot trefoil, 
productivity, nutritional value, botanical composition.

Посев трав в составе травосмесей – эффек-
тивный способ повышения их урожайности и 
питательности получаемой растительной мас-
сы. Расширение ассортимента возделываемых 
многолетних бобовых и злаковых трав, разли-
чающихся по биологическим особенностям и 
требованиям к условиям произрастания, дает 
возможность научно обоснованного подхода 
к формированию агрофитоценозов [1, 2]. В 

лесной зоне России основные бобовые ком-
поненты травосмеси – клевера. Созданы сорта 
клевера лугового разной укосной спелости, 
которые обладают высокой потенциальной 
продуктивностью кормовой массы [3]. Наряду 
с клевером луговым, в условиях европейского 
севера России расширяются посевы люцерны 
и лядвенца. В последние годы из злаковых 
трав распространение в производстве получил 
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межвидовой гибрид фестулолиум, который 
отличается высокой урожайностью, повышен-
ным содержанием сахаров, хорошей зимо-
стойкостью [4]. При трех- и четырехукосном 
использовании наиболее продуктивны траво-
стои фестулолиума с люцерной или с клевером 
ползучим (75–78 ц/га до 93–109 ц/га СВ) [5]. 

Цель наших исследований – изучить агро-
технические приемы формирования агрофи-
тоценозов на основе фестулолиума в условиях 
европейского севера России.

Научная новизна исследований состоит в 
том, что впервые на осушенных дерново-под-
золистых почвах изучены влияние на продук-
тивность, питательность, ботанический состав 
эффективных способов возделывания фесту-
лолиума с бобовыми видами трав. 

Полевой опыт проводился с 2011 г. по 
2016 г. на опытном поле Северо-Западного на-
учно-исследовательского института молочного 
и лугопастбищного хозяйства (далее – СЗНИ-
ИМЛПХ), обособленного подразделения Фе-
дерального государственного бюджетного уч-
реждения науки «Вологодский научный центр 
Российской академии наук» (ВолНЦ РАН) [6, 
7]. Почва участка: осушенная закрытым дре-
нажем, дерново-подзолистая, среднесуглини-
стая, среднеокультуренная. Опыт проводился 
методом расщепленных делянок, включал 5 
вариантов, три повторности. Площадь делян-
ки 20 м2. За сезон травостои убирали два раза. 
В опыте изучали состав травосмесей и сроки 
уборки первого укоса. Первый срок скашива-
ния проводили в фазу бутонизации бобовых 
трав и начала колошения фестулолиума, вто-
рой срок – в фазу начала цветения бобовых ви-
дов трав и полного колошения фестулолиума. 

Схема опыта была следующая: 
1) фестулолиум – контроль (20 кг/га, или 

6 млн/га);
2) фестулолиум + клевер луговой двуукос-

ный (12 + 8 кг/га, или 3,5 + 4,5 млн/га);
3) фестулолиум + клевер + лядвенец 

(12 + 6 + 6 кг/га, или 3,5 + 3,0 + 3,5 млн/га);
4) фестулолиум + клевер + люцерна (12 + 6 + 

6  кг/га, или 3,5 + 3,0 + 3,0 млн/га);
5) фестулолиум + клевер + лядвенец + лю-

церна (14 + 6 + 4 + 4 кг/га, или 4,0 + 3,0 +2 ,0 + 
+ 2,5 млн/га).

Подготовка почвы − общепринятая для 
зоны. Способ посева − сплошной рядовой, 

беспокровный, ранневесенний. Уход за тра-
востоями в год посева заключался в подкаши-
вании сорняков. Доза внесения минеральных 
удобрений в год посева составляла N20Р60К60  
(кг/га д. в.). В последующие годы под бо-
бово-злаковые травостои вносили весной 
N20Р60К60, под фестулолиум в то же время года – 
N45Р30К60 и после первого укоса – N35.

В агрофитоценозах использовались фесту-
лолиум ВИК-90, клевер луговой двуукосный 
Кармин, лядвенец рогатый Солнышко, люцер-
на изменчивая Вега-87. 

Метеорологические условия в годы про-
ведения исследований были различными и 
воздействовали на продуктивность изучаемых 
агрофитоценозов. После посева наблюдалась 
недостаточная влаго- и теплообеспеченность, 
что оказало влияние на задержку появления 
всходов. В июне и августе стояла благоприят-
ная погода, позволившая сформировать один 
укос. В 2012 г. и 2013 г. погодные условия были 
благоприятны для формирования первого уко-
са. Отрастание трав после скашивания прохо-
дило при недостаточной влагообеспеченности 
и повышенном температурном режиме, что 
снизило урожай второго укоса. Вегетацион-
ный период 2014 г. проходил при недостат-
ке осадков, а с июля еще и при повышенной 
температуре. Это значительно снизило урожай 
фестулолиума и травосмесей с клевером и 
лядвенцем. Люцерна отличалась наибольшей 
засухоустойчивостью и обеспечила высокую 
продуктивность. Погодные условия начала 
вегетации в 2015 г. отличались недостаточной 
влагообеспеченностью, что неблагоприятно 
сказалось на формировании урожая первого 
укоса и срока скашивания. Прошедшие дожди 
во второй декаде июня позволили сформиро-
вать неплохой урожай трав первого укоса вто-
рого срока скашивания. В период формирова-
ния второго укоса трав погодные условия были 
благоприятные. В 2016 г. отмечался недостаток 
тепла и осадков в первой половине вегетации 
растений и недостаток влаги при повышенном 
температурном режиме во второй период.

В соответствии с фазами развития растений 
первый срок скашивания первого укоса прово-
дился 6−16 июня, второй срок − 16−24 июня. 
Вторые укосы убирались в августе. 

Изучаемые агрофитоценозы обеспечили 
в первый год жизни получение одного укоса. 
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Урожайность зеленой массы у фестулолиу-
ма составила 7,0 т/га, у бобово-злаковых тра-
восмесей – до 22 т/га, сухого вещества – 2,6 и 
5,0−6,6 т/га соответственно. Со второго года 
жизни изучаемые травостои убирали два раза 
за сезон. На урожайность заметное влияние 
оказали видовой состав, сроки скашивания 
первого укоса, сроки пользования травостоя-
ми. 

Установлено, что оптимальный срок ис-
пользования одновидового посева фестуло-
лиума составляет два года. Он обеспечил в 
первых два года пользования высокий урожай 
зеленой массы 27,9−25,8 т/га (6,2−7,3 т/га СВ), 
наименьший на третий год − всего 10,8 т/га  
(3,2 т/га СВ), в последующие два года – 
24,0−12,6 т/га (5,0−3,5 т/га СВ). Урожайность 
бобово-злаковых агрофитоценозов (вар. 2−5) 
в первых два года пользования была полу-
чена высокая − 43,4−53,6 т/га зеленой массы 
(8,7−9,7 т/га СВ). С третьего года (2014) она за-
метно сократилась у травосмесей с клевером и 
лядвенцем (вар. 2−3) и составила 14,4−19,2 т/га  
зеленой массы, или 3,9−4,9 т/га СВ. В последу-

ющих два года урожай травосмеси фестулоли-
ума с клевером остался невысоким − 13,2−19,5 
т/га (3,6−4,2 т/га СВ). На четвертый и пятый год 
пользования урожай травосмеси фестулолиу-
ма с клевером и лядвенцем возрос до 30 т/га 
зеленой массы (7,5 т/га СВ). Это связано с ак-
тивным развитием в травостое лядвенца. Тра-
восмеси с люцерной (вар. 4−5) обеспечили на 
третий − пятый год пользования высокий уро-
жай: 34,5−50,0 т/га зеленой массы, или 7,9−9,9 
т/га СВ. 

По урожайности бобово-злаковые тра-
восмеси превосходили посевы фестулолиума. 
В среднем за 5 лет пользования фестулолиум 
сформировал 20,3 т/га зеленой массы; тра-
восмеси − 28,4−44,8 т/га (соответственно СВ − 
5,1 т, 6,0−9,1 т). Уборка первого укоса в фазу 
полного колошения фестулолиума и начала 
цветения бобовых видов трав (второй срок 
скашивания) в сравнении с уборкой в фазу на-
чала колошения фестулолиума и бутонизации 
бобовых трав (первый срок скашивания) при-
вела к росту урожая (табл. 1). 

Таблица 1. Влияние сроков скашивания и видового состава травостоев  
на сбор сухого вещества (СВ) за два укоса (2012−2016 гг.), т/г

Вариант опыта

Срок скашивания 
первого укоса ± второй 

к первому 
сроку

Ср. по травосмесям 
(НСР05 – 0,53 т/га)

первый второй урожай ± к  
контролю

1. Фестулолиум (контроль) 4,44 5,68 +1,25 5,06 –

2. Фестулолиум + клевер 5,27 6,73 +1,46 6,00 +0,94

3. Фестулолиум + клевер + лядвенец 6,62 7,70 +1,08 7,16 +2,10

4. Фестулолиум + клевер + люцерна 8,56 9,72 +1,16 9,14 +4,08

5. Фестулолиум + клевер + лядвенец + 
+ люцерна 8,32 9,79 +1,47 9,06 +4,00

Ср. по срокам (НСР05 – 0,34 т/га) 6,64 7,92 +1,28 – –

НСР05 для частных различий: для сроков − 0,73 т/га, для травосмесей – 0,75т/га СВ
П р и м е ч а н и е. Источник: исследования СЗНИИМЛПХ.

Бобово-злаковые травосмеси в среднем 
за сезон обеспечили получение повышенных 
продуктивных показателей в сравнении с фе-
стулолиумом. С одного гектара фестулолиума 
за два укоса было получено 3,2−3,8 тыс. к. ед., 

0,42−0,46 т протеина, с бобово-злаковых тра-
востоев – 4,2−7,5 тыс. к. ед., 0,75−1,64 т проте-
ина.

Распределение урожая по укосам зависело 
от видового состава агрофитоценоза, начала 
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скашивания трав. Более равномерное распре-
деление урожая обеспечили бобово-злаковые 
смеси: доля первого укоса у них была на уров-
не 57,2−77,4 % от общего за сезон. У фестуло-
лиума доля первого укоса была выше и состав-
ляла 74,4−84,3 %.

В зеленой массе бобово-злаковых тра-
восмесей первого укоса отмечено повышен-
ное содержание протеина в 1,5−1,8 раза, по-
ниженное клетчатки в 1,1−1,2 раза в 1 кг СВ 
по сравнению с фестулолиумом. Бобово-зла-
ковые агрофитоценозы превосходили его по 
концентрации ОЭ – 9,9−10,0 МДж и 9,3 МДж 
в 1 кг СВ соответственно. Растительная масса 
первого укоса при первом сроке скашивания 
отличалась от полученной во второй срок ска-
шивания более высоким содержанием протеи-
на – у фестулолиума до 8,8 %, у травосмесей до 
14,4−16,5 %; пониженным клетчатки до 26,2 % 
у фестулолиума и 23,8−24,6 % у травосмесей. 
Концентрация ОЭ − 9,6−10,0 МДж в 1 кг СВ 
также была выше при первом сроке скашива-

ния. Травосмеси с люцерной по содержанию 
протеина 15,1−16,5 % имели превосходство 
над другими травосмесями, но отличались по-
ниженным до 46,4−47,9 % содержанием без-
азотистых экстрактивных веществ. Во втором 
укосе в сравнении с первым произошло повы-
шение содержания в зеленой массе протеина 
до 11−13 % у фестулолиума и до 14,0−18,5 % 
у травосмесей, концентрации ОЭ у фестуло-
лиума до 9,5−9,7 МДж и у травосмесей до 
9,9−10,6 МДж в 1 кг сухого вещества. 

Ботанический состав агрофитоценозов из-
менялся по годам пользования. Содержание 
бобовых видов трав было высоким в первых 
три года пользования: в 2012 г. – 56,1−64,0 %; в 
2013 г. – 72,6−76,5 %, в 2014 г. – 57,7−84 %. Доля 
бобовых трав в последующие годы оставалась 
высокой до 50,4−74,0 % в травосмесях с ляд-
венцем и люцерной (вар. 3−5) и снизилась до 
20,8−25,7 % в травосмеси с клевером (табл. 2).

Таблица 2. Содержание в травостоях фестулолиума и бобовых видов трав, %

Вариант Фестулолиум Клевер Люцерна Лядвенец Несеянные 
виды

2012 г.
1 95,3 − − − 4,7
2 41,5 56,1 − − 2,4
3 38,8 49,5 − 8,7 3,1
4 35,4 24,0 38,6 − 2,0
5 33,8 22,9 37,1 4,0 2,2

2013 г.
1 95,6 − − − 4,4
2 25,4 72,6 − − 2,0
3 24,6 61,9 − 11,3 3,6
4 21,3 18,0 59,4 − 1,3
5 22,2 19,2 53,7 3,6 1,3

2014 г.
1 92,5 − − − 7,5
2 36,1 57,4 − − 6,6
3 29,6 33,1 − 31,7 5,7
4 13,0 7,2 76,5 − 3,3
5 12,3 4,7 75,7 3,6 3,7

2015 г.
1 63,2 − − − 36,8
2 40,1 25,7 − − 34,2
3 26,1 13,9 − 36,2 23,8
4 11,2 1,4 73,0 − 14,4
5 8,3 1,6 72,6 2,2 15,3
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Продолжение таблицы 2
2016 г.

1 57,4 − − − 42,6
2 43,6 20,8 − − 35,6
3 20,7 6,5 − 56,0 16,8
4 9,2 0,2 72,0 − 18,6
5 11,7 0,3 71,4 1,2 15,4

П р и м е ч а н и е. Источник: исследования СЗНИИМЛПХ.
Фестулолиум проявил высокую ценотиче-

скую активность в первых три года жизни, в 
дальнейшем его участие снизилось. Люцерна 
оказывала угнетающее влияние на все высева-
емые совместно с ней травы.

Выявлена зависимость ботанического со-
става от фазы развития растений при уборке 
первого укоса. При уборке трав в фазу полно-
го колошения фестулолиума и начала цвете-
ния бобовых трав наблюдалось увеличение 
в 1,2−1,6 раза содержания несеянных видов, 
снижение содержания фестулолиума в 1,1−1,3 
раза. 

В растительной массе второго укоса содер-
жание бобовых видов трав в вар. 2−5 возраста-
ло в 1,5−3,0 раза в сравнении с первым укосом.

Таким образом, в результате проведенных 
исследований установлено, что на осушенной 

дерново-подзолистой почве в условиях евро-
пейского севера России межвидовой гибрид 
фестулолиум можно эффективно выращивать 
в составе агрофитоценозов с клевером луго-
вым, лядвенцем рогатым, люцерной изменчи-
вой. Повышенные продуктивные показатели в 
сравнении с фестулолиумом обеспечили бобо-
во-злаковые агрофитоценозы в 1,3−2,0 раза по 
к. ед., в 2,1−4,3 раза по сбору протеина. Досто-
верную прибавку урожая на 19 % обеспечивает 
скашивание первого укоса в фазу полного ко-
лошения фестулолиума и начала цветения бо-
бовых видов. Однако высокопитательное рас-
тительное сырье с концентрацией ОЭ 9,9−10,0 
МДж, содержанием протеина 14,4−16,5 % в 
1 кг СВ позволяет получить уборка первого 
укоса (вар. 2−5) в фазу бутонизации бобовых и 
колошения фестулолиума. 
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