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Введение
Одна из основных задач эксплуатации 

мелиоративных систем ‒ создание водного 
режима почвы, благоприятного для развития 
сельскохозяйственных культур [1, 2]. Для вы-
бора и реализации необходимых технологи-
ческих и эксплуатационных мероприятий на 
мелиоративных объектах с длительным сро-
ком эксплуатации требуется оценка доступно-
го ресурса системы, определяющего возмож-
ности проведения технологических операций, 
направленных на поддержание благоприят-
ного водного режима почвы на мелиориро-

ванных землях в течение вегетации возделы-
ваемых сельскохозяйственных культур. 

Основными исполнительными элемента-
ми мелиоративной системы, от которых зави-
сит эффективность ее работы по обеспечению 
благоприятного водного режима почв, явля-
ются водоприемник, водоисточник, открытая 
и закрытая мелиоративная сеть, водорегули-
рующие гидротехнические сооружения.

На осушительно-увлажнительных системах 
(ОУС) одни и те же элементы используются как 
для отвода воды с осушаемой территории, так 
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и для подачи воды на увлажнение. В большин-
стве случаев оценить функциональный ресурс 
элементов мелиоративных систем на конкрет-
ном объекте возможно на основе визуально-
го экспертного анализа мелиоративного со-

стояния территории, технического состояния 
гидротехнических сооружений, видимых де-
фектов, возникающих по причине длительной 
эксплуатации мелиоративных систем.

Основная часть
В Беларуси осушено 2 803 тыс. га сельско-

хозяйственных земель [3], а самотечные осу-
шительно-увлажнительные системы распола-
гаются на площади около 660 тыс. га [2, 4]. В 
основном это системы с предупредительным 
шлюзованием, принцип работы которых за-
ключается в задержании стока с водосборной 
площади путем маневрирования затворами 
водорегулирующих сооружений для обеспе-
чения подпора воды в каналах (коллекторах) в 
засушливое время и сброса избыточной воды 
в период максимальных расходов  весеннего 
половодья и дождевых паводков в период ве-
гетации.

Наличие в составе мелиоративного объек-
та таких водоисточников с достаточным объ-
емом воды, как водохранилище, озеро, река 
и др., позволяет проводить увлажнительное 
шлюзование с гарантированной подачей воды 
в мелиоративную сеть. 

При оценке возможности (ресурса) управ-
ления элементами осушительных и осуши-
тельно-увлажнительных систем первооче-
редное (особое) внимание следует уделять 
водоприемнику и открытой проводящей сети, 
которые предназначены для сбора и отвода 
воды, поступающей с осушаемой территории. 
Водоприемник должен отвечать следующим 
требованиям: 

•  уровни воды не должны создавать подпо-
ры и подтопления впадающим в водоприем-
ник магистральным каналам и проводящей 
осушительной сети; 

•  расходы воды в водоприемнике в предпо-
севной и летний периоды должны проходить 
при уровнях не менее чем на 20‒30 см ниже 
уровней воды в проводящей сети; 

•  равномерное движение воды должно быть 
обеспечено по всей длине водоприемника; 

•  в летне-осенний период не допускается 
выхода воды из каналов на осушаемые земли. 

Признаками низкого ресурса как водо-
приемника, так и проводящей и регулирую-
щей открытой сети являются: наличие помех 
в руслах, возникновение запруд, зарастание 

русел кустарником и влаголюбивой расти-
тельностью, заиление, обрушение откосов, 
существенная деформация профиля канала, 
подпор устьев закрытых коллекторов, застой 
воды по длине канала, вымочки на прилега-
ющих территориях. При визуальном выяв-
лении неудовлетворительного технического 
состояния водоприемника и магистральных 
каналов необходимо установить его причины 
с использованием (при необходимости) по-
перечной и продольной нивелировки русел 
водотоков либо проанализировать цифровую 
модель рельефа. Полученные при этом харак-
терные отметки дна, откосов и берм наносят 
на исполнительные профили водоприемни-
ка и каналов, что позволяет делать выводы 
и прогнозы о характере деформации русел. 
Все выявленные нарушения водопроводящей 
способности водоприемника и магистральных 
каналов являются основанием для принятия 
соответствующих мер по их устранению. 

Вопрос оценки ресурса закрытой дренаж-
ной сети должен решаться с обязательным 
наличием схемы объекта. Визуально выпол-
няется оценка мелиоративного состояния дре-
нированных участков (устанавливаются места 
и контуры вымочек и переувлажнений; оце-
ниваются мелиоративное состояние наддрен-
ных полос и окружающей территории, нали-
чие древесно-кустарниковой растительности), 
определяется их примерная суммарная пло-
щадь; фиксируется наличие/отсутствие дре-
нажного стока и состояние устьевых соору-
жений. Признаками неисправного состояния 
дренажа и низкого ресурса закрытой дренаж-
ной сети являются: наличие провалов и во-
ронок над дренами, луж и вымочек на более 
5 % мелиорированной площади; затопление 
устьев дренажных коллекторов; разрушения 
смотровых колодцев (их просадка, заиление, 
отсутствие на колодцах крышек). 

На основании дефектов, выявленных на 
дренажных системах, выбирается вид ремонт-
ных и восстановительных работ. 
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Если техническое состояние открытой и за-
крытой сети удовлетворительное и визуально 
не выявлены технические неисправности гид
ротехнических сооружений, но на полях на-
блюдается застой поверхностных вод, ставит-
ся вопрос о проведении агромелиоративных 
мероприятий, включая рыхление, щелевание, 
разуплотнение плужной подошвы и др.

Для регулирования стока в каналах и 
коллекторах, поддержания в каналах необ-
ходимых уровней воды, непосредственно 
влияющих на уровень грунтовых вод (УГВ) 
на осушаемых участках осушительно-увлаж-
нительных систем, служат такие гидротехни-
ческие сооружения, как шлюзы-, трубы- и ко-
лодцы-регуляторы, временные сооружения и 
другие водоподпорные устройства.

При предупредительном шлюзовании 
ставится задача максимально использовать 
местный сток с водосборной площади. Для 
этого водоподпорные сооружения закрывают 
весной сразу после опускания уровня грун-
товых вод в межканальном пространстве на 
глубину 60‒70 см от поверхности почвы. В 
дальнейшем необходимо следить, чтобы УГВ 
не поднимался выше указанного предела, и 
обеспечивать его постепенное снижение с 
учетом развития корневой системы растений, 
поддерживая уровни грунтовых вод на глуби-
не не менее 20‒40 см глубже нижней границы 
корнеобитаемого слоя.

Увлажнительное шлюзование при нали-
чии внешних источников увлажнения заклю-
чается в подаче воды в осушительно-увлаж-
нительную сеть и маневрировании затворами 
подпорных сооружений в соответствии со 
складывающимися метеорологическими ус-
ловиями ‒ с целью поддержания УГВ на осу-
шаемых землях в диапазонах, благоприятных 
для сельскохозяйственных культур.

Оценка ресурса (работоспособности) гид
ротехнических сооружений мелиоративного 
назначения выполняется по данным визуаль-
ных и инструментальных обследований. Так, 
при оценке исправности труб-регуляторов и 
шлюзов-регуляторов, регулирующих колодцев 
проводится визуальный осмотр их конструк-
тивных элементов с установлением размеров 
заиления, трещин и мест разрушения бетона, 
с оценкой их влияния на работоспособность 
сооружения. Состояние подъемных устройств 

на трубах-регуляторах, шлюзах, колодцах-ре-
гуляторах определяется в ходе опытной про-
верки их работоспособности: выявляются ме-
ста коррозии металла, деформация штоков, 
сохранность сварочных и болтовых соедине-
ний, состояние винтовой резьбы. В резиновых 
уплотнениях проверяются сохранность их по 
длине, герметичность перекрытия, степень 
старения резины. 

После проведенного осмотра оцениваются 
дефекты сооружения, составляется заключе-
ние с указанием возможности эксплуатации 
сооружения с обнаруженными разрушения-
ми и повреждениями, отмечается, что дефект 
приводит к заметному снижению эксплуата-
ционных характеристик, определяется целе-
сообразность и очередность ремонта данного 
сооружения. 

Для мелиоративных систем, на которых 
проводится увлажнительное шлюзование, 
в качестве диагностических показателей ис-
правности и работоспособности водорегули-
рующих сооружений используются: 

•  проектная отметка верха затвора в закры-
том положении; 

•  расчетный уровень воды в каналах (нор-
мальный подпорный уровень), необходимый 
для увлажнения земель; 

•  отметка воды в верхнем бьефе; 
•  требуемый расход воды по графику водо-

подачи. 
В качестве показателя ресурса подпорных 

сооружений мелиоративной системы высту-
пает отношение суммарной площади эффек-
тивного влияния исправных подпорных со
оружений на водный режим к общей площади 
двустороннего регулирования  осушитель-
но-увлажнительной системы. 

Подконтрольные водорегулирующему 
сооружению площади (участки регулирова-
ния), на которых с помощью данного соору-
жения поддерживается заданное положение 
уровня грунтовых вод, должны быть указаны 
в проектной документации. Пользователи 
мелиорированных земель и организации по 
строительству и эксплуатации мелиоративных 
систем для обслуживания осушительно-ув-
лажнительных систем должны иметь планы с 
отражением границ участков регулирования 
водного режима почвы отдельными подпор-
ными сооружениями.
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На осушительно-увлажнительных систе-
мах с увлажнительным шлюзованием (кроме 
магистральных и транспортирующих осуши-
тельных каналов, в которых, как правило, не 
хватает местного стока для увлажнения) озе-
ра, пруды и водохранилища выполняют функ-
цию дополнительных водоисточников. 

Хозяйства, где применяются увлажни-
тельные технологии регулирования водного 
режима с использованием местных водных 
ресурсов, должны знать режим водоисточ-
ника, которым они располагают. Данные све-
дения можно получить в органах территори-
ального управления по гидрометеорологии и 
контролю природной среды, куда поступает 
информация по гидрологическому режиму 
водоисточника и его водному балансу от ор-
ганизации, эксплуатирующей пруды и малые 
водохранилища [5]. О малых водоисточниках 
(например, прудах) можно получить данные 
путем наблюдений на местном уровне с при-
влечением профильных, в том числе научных 
организаций, для разработки и анализа мони-
торинга.

Для реализации эксплуатационного ре-
жима работы прудов и малых водохранилищ, 
предназначенных для сельскохозяйственного 
использования, необходимо знать:

•  возможности их весеннего заполнения 
до отметки нормального подпорного уровня 
(НПУ);

•  отметку уровня воды в водохранилище в 
условиях пропуска расчетного максимального 
паводка, которая не должна превышать уста-
новленный проектом форсированный уровень;

•  допустимое снижение уровня воды в 
маловодные годы до уровня мертвого объема 
(УМО) при использовании водоисточника на 
орошение и увлажнение земель.

По каждому водохранилищу, пруду должны 
быть установлены основные показатели: объ-
ем полный (млн м3); объем полезный (млн м3); 
отметка НПУ, отметка УМО. В качестве пока-
зателя ресурса водоисточника как элемента 
мелиоративной системы, участвующего в ре-
гулировании водного режима, рассматривает-
ся вероятность (обеспеченность) наполнения 
водоисточника до НПУ в весенне-посевной 
период.

Почти все осушительно-увлажнительные 
системы в Беларуси построены более 40 лет 
назад, то есть имеют длительный, близкий к 
нормативному срок эксплуатации либо его 
превышают. 

На основе изыскательских материалов 
проектных организаций был проанализиро-
ван ресурс основных элементов на существу-
ющих мелиоративных системах с длительным 
сроком эксплуатации; учитывалось их теку-
щее техническое состояние и мелиоративное 
состояние осушаемых земель, чтобы оценить 
возможности эффективного управления вод
ным режимом (см. таблицу).

В настоящее время в связи с отсутстви-
ем в большинстве случаев закачки воды в 
пруды-водоисточники, а также с передачей 
прудов и водохранилищ в аренду, перепро-
филированием их под промышленное ры-
боразведение, а также из-за значительного 
снижения горизонта воды в летний период в 
реках-водоисточниках, проблематично осу-
ществлять гарантированное увлажнительное 
шлюзование на мелиоративных объектах. По-
этому на всех функционирующих в Беларуси 
осушительно-увлажнительных системах воз-
можно осуществление в основном предупре-
дительного шлюзования.

Выводы
Результаты оценки ресурса работоспособ-

ности элементов осушительно-увлажнитель-
ных систем являются той основой, на базе 
которой должно приниматься решение о вы-
боре эксплуатационных мероприятий на ка-
ждом мелиоративном объекте. 

Мелиоративные системы с длительным 
сроком эксплуатации в основном утратили 
функциональный ресурс, заложенный в них 
проектом.  

При неудовлетворительном техническом 
состоянии элементов осушительных и осуши-
тельно-увлажнительных систем требуется раз-
работка организационно-технических меропри-
ятий по повышению ресурса элементов систем 
для выполнения ими функции регулирования 
водного режима. При установленной целесоо-
бразности требуется реконструкция отдельных 
участков системы или адаптивная трансформа-
ция земледелия к существующим условиям во-
дного режима мелиорированных земель. 
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Ресурс, установленный по результатам об-
следований, достаточный для осуществления 

эксплуатационного управления водным режи-
мом, следует поддерживать.
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