
45

УДК 004.89

ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА  
В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

В. А. Журавлёв, кандидат сельскохозяйственных наук

Белорусская государственная академия связи, 
г. Минск, Беларусь

Аннотация

Рассматривается практика применения 
искусственного интеллекта (ИИ) как основопола
гающего элемента парадигмы умного сельского 
хозяйства. Изучение опыта его внедрения в 
сельское хозяйство разных стран позволяет выявить 
преимущества ИИ, определить как факторы, 
сдерживающие его развитие в сельском хозяйстве, 
так и наиболее эффективные пути его дальнейшего 
развития. Применение ИИ в сельском хозяйстве 
подразумевает интеграцию инновационных решений, 
включая машинное обучение, компьютерное зрение, 
робототехнику и «Интернет-вещей» (IoT) с целью 
модернизации сельскохозяйственных работ, что 
поможет аграриям аккумулировать и обрабатывать 
информацию, автоматизировать рутинные операции 
и принимать взвешенные решения. В статье также 
обобщен мировой опыт применения инновационных 
методов и технологий с использованием ИИ в сельском 
хозяйстве. 
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Abstract
V. А. Zhuravlev 
PROSPECTS FOR THE USE OF ARTIFICIAL INTELLI-

GENCE IN AGRICULTURE
This article examines the practice of using artificial 

intelligence (AI) as a fundamental element of the 
smart agriculture paradigm. Studying the experience 
of implementing AI in agriculture in different countries 
allows us to identify the advantages of AI, identify 
the factors constraining the development of AI in 
agriculture and the most effective ways of its further 
development. The use of AI in agriculture involves the 
integration of innovative solutions, including machine 
learning, computer vision, robotics and the Internet of 
Things (IoT), in order to modernize agricultural work. 
These tools allow farmers to accumulate and process 
information, automate routine operations and make 
reasonable decisions, which in turn helps to increase 
productivity and optimize the use of resources. This 
article summarizes the global experience of applying 
innovative methods and technologies using AI in 
agriculture. 

Keywords: intelligence, precision farming, technology, 
machine learning, software, hardware.

Введение
Цель данной статьи ‒ рассмотреть и обоб-

щить мировой опыт применения в сельском 
хозяйстве инновационных методов и техно-
логий с использованием ИИ; выявить как его 
преимущества для данной сферы, так и факто-
ры, сдерживающие его развитие.

Сельское хозяйство является одной из клю-
чевых отраслей мировой экономики, обеспе-
чивая продовольственную безопасность и сы-
рье для множества отраслей промышленности 
любой страны. Однако перед аграрным сек-
тором встают новые вызовы в связи с ростом 

численности населения, изменением климата, 
ограниченностью ресурсов и необходимостью 
повышения эффективности производства. В 
этих условиях искусственный интеллект ста-
новится важным инструментом для трансфор-
мации сельского хозяйства, способствуя ре-
шению сложных задач агропромышленного 
комплекса и повышению его устойчивость.

Искусственный интеллект – это технология, 
которая дает возможность машинам обучать-
ся на основе данных, анализировать инфор-
мацию и принимать решения с минимальным 
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вмешательством человека, что позволяет сель-
скохозяйственным предприятиям принимать 
своевременные обоснованные решения, сни-
жая неопределенность производственных си-
туаций и улучшая управление хозяйством [1].

В Беларуси широкое использование тех-
нологий ИИ (в том числе в агропромышлен-
ном комплексе и пищевой промышленности) 
регламентировано Указом Президента Ре-
спублики Беларусь «О приоритетных направ-
лениях научной, научно-технической и инно-
вационной деятельности на 2026‒2030 годы» 
от 01.04.2025 № 135 как одно из первоочеред-
ных приоритетных направлений научной, на-
учно-технической и инновационной деятель-
ности на указанный период. 

Данная сфера деятельности обеспечит 
технологический суверенитет страны, консо-
лидацию научного, образовательного и про-
изводственного потенциала, концентрацию 

материальных и интеллектуальных ресурсов 
для реализации наиболее значимых направ-
лений научной, научно-технической и инно-
вационной деятельности. Применение ИИ в 
сельском хозяйстве позволит разработать и 
внедрить инновационные методы, модели и 
технологии, которые могут решать сложные 
задачи, недоступные ранее для традицион-
ных подходов. Оптимизируя каждый аспект 
процесса ведения сельского хозяйства, ИИ 
обеспечивает рациональное использование 
ресурсов (воды, удобрений и пестицидов), 
сводит к минимуму потери, что приводит к 
повышению общей производительности [2]. 
Анализ статистических данных показывает, 
что благодаря внедрению искусственного ин-
теллекта можно повысить продуктивность 
животноводческих хозяйств и улучшить по-
казатели урожайности в агропромышленном 
комплексе как минимум на 3‒5 % [3].

Основная часть
Обзор литературы позволяет выделить сле-

дующие ключевые направления и перспективы 
применения ИИ в сельском хозяйстве [4–7].

Точное земледелие. Здесь с помощью ИИ, 
на основе анализа данных о состоянии почвы, 
погодных условиях и потребностях растений, 
оптимизируется использование воды, удобре-
ний и семян, что способствует повышению 
урожайности и снижению затрат, планирова-
нию рисков и управлению ими, обеспечивает-
ся устойчивость сельхозпредприятия в ситуа-
ции климатических изменений.

Алгоритмы машинного обучения помога-
ют прогнозировать урожайность, определять 
оптимальные сроки посадки и сбора урожая.

Мониторинг и анализ состояния культур. 
С помощью компьютерного зрения и дронов 
ИИ может отслеживать состояние растений, 
выявлять болезни, вредителей и недостаток 
питательных веществ на ранних стадиях, да-
вать рекомендации для предотвращения не-
гативных явлений, что содействует принятию 
своевременных мер по их минимизации.

Прогнозирование урожая. ИИ анализирует 
архивные данные, погодные условия и другие 
факторы в целях прогноза урожайности и по-
мощи фермерам в планировании их действий. 
ИИ используют для оценки влияния климати-
ческих изменений на сельское хозяйство, раз-
работки адаптивных стратегий, а также для 

помощи сельхозпроизводителям при опреде-
лении срока сбора урожая и др. 

Автоматизация сельскохозяйственной 
техники. Самоуправляемые тракторы, комбай-
ны и другие машины, оснащенные ИИ, занима-
ются прополкой, сбором урожая и обработкой 
растений; они способны выполнять задачи с 
высокой точностью, снижая нагрузку на чело-
века и повышая производительность труда.

Управление водными ресурсами. ИИ помо-
гает оптимизировать полив, анализируя дан-
ные о влажности почвы и прогнозах погоды, 
что может сократить расход воды и повысить 
эффективность ее использования.

Селекция и генетика. ИИ ускоряет процесс 
выведения новых сортов растений и пород 
животных, анализируя большие объемы ге-
нетических данных. Алгоритмы способствуют 
прогнозу, какие генетические комбинации да-
дут наилучший результат.

Оптимизация логистики и цепочек по-
ставок. ИИ помогает оптимизировать хра-
нение, транспортировку и распределение 
сельскохозяйственной продукции, сокращая 
потери и улучшая качество продукции.

По данным направлениям в разных стра-
нах проводятся многочисленные научные ис-
следования. В табл. 1, составленной автором,  
приведены данные о наиболее значимых из 
них.
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Таблица 1. Исследования в области ИИ

Центры и лаборатории 
при университетах Научная организация Направления  

исследований Достижения

Cambridge Crop 
Science Centre1 

Кембриджский 
университет 
(Великобритания)

Использование ИИ для 
анализа спутниковых 
данных и прогнозиро-
вания урожайности

Разработка алгоритмов 
для обработки больших 
объемов данных в сель-
ском хозяйстве

Center for Field 
Robotics of the 
Institute of Robotics2

Университет Карнеги ‒ 
Меллон (США)

Робототехника ИИ для 
сельского хозяйства

Разработка автономных 
роботов для мониторинга 
полей и сбора данных

Центр цифровой  
инженерии,  
Центр искусственного 
интеллекта3

Сколковский институт 
науки и технологий 
(Россия) 

Применение ИИ для 
анализа данных в сель-
ском хозяйстве

Разработка моделей  
машинного обучения для 
прогнозирования урожай-
ности и оптимизации  
использования ресурсов

Lincoln Institute for 
Agri-Food Technology 
(LIAT)4

Университет 
Линкольна 
(Великобритания)

Использование дронов 
и ИИ для мониторинга 
состояния посевов

Разработка систем для  
анализа данных, собран-
ных с помощью дронов

Soil Research Centre5 Университет Рединга 
(Великобритания) 

Применение ИИ для 
анализа данных о поч-
ве и растениях

Разработка моделей для 
прогнозирования урожай-
ности и управления  
ресурсами

Water and Food 
Systems Lab (J-WAFS, 
MIT)6

Массачусетский техно-
логический  
институт (Кембридж, 
США)

Использование ИИ для 
оптимизации сельско-
хозяйственных процес-
сов

Разработка алгоритмов 
для анализа данных и 
принятия решений в  
реальном времени

AI Institute for Future 
Agricultural Resilience7 

Вагенингенский 
университет 
(Нидерланды)

Применение ИИ для 
анализа данных о  
погоде, о почве и рас-
тениях

Разработка систем для 
прогнозирования урожай-
ности и управления риска-
ми, а также моделей для  
оптимизации использова-
ния удобрений и воды

1 The Crop Science Centre // University of Cambridge. URL: https://www.cropsciencecentre.org/; https://www.
cam.ac.uk/ (date of access: 24.05.2025).

2 Center for Field Robotics of the Institute of Robotics // School of Computer Science (SCS) of Carnegie 
Mellon University // Carnegie Mellon University.  URL: https://www.cmu.edu/ (date of access: 21.01.2025).

3 Проектный центра агротехнологий // Сколковский институт науки и технологий. URL: https://www.skoltech.
ru/ (дата обращения: 29.03.2025).

4 The Lincoln Institute for Agri-Food Technology. URL: https://www.lincoln.ac.uk/liat/ (date of access: 24.05.2025).
5 Soil Research Centre. Soil & Environment // The University of Reading. URL: https://www.reading.ac.uk/soil-

research-centre/research/soil-environment (date of access: 21.01.2025).
6 The Artificial Intelligence for Future Agricultural Resilience, Management, and Sustainability (AIFARMS) Institute // 

Latif Jameel Water & Food Systems Lab of Massachusetts Institute of Technology. URL: https://aifarms.illinois.edu/
about-us/ (date of access: 24.05.2025).

7 AI for Sustainable Food Systems // Wageningen University & Research. URL: https://www.wur.nl/en/education-
programmes/education-for-professionals/professional-education.htm (date of access: 19.03.2022).
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Berkeley Food & 
Manufacturing 
Institute;
Lawrence Berkeley 
National Lab, CEGA  
(UC Berkeley)1

Университет 
Калифорнии, Беркли 
(США)

Применение ИИ для 
анализа данных по 
сельскому хозяйству

Разработка алгоритмов 
для анализа больших объ-
емов данных и принятия 
решений; спутниковое 
картирование урожай-
ности и обучение по ML-
оценке продуктивности 
полей

Computational 
Robotics & AI. Kavraki 
Lab2 

Университет Райса 
(США) 

Робототехника и ИИ 
для сельского хозяй-
ства

Разработка автономных 
систем для мониторинга и 
управления сельскохозяй-
ственными процессами 

Department of 
Biological and 
Agricultural 
Engineering3 

Калифорнийский 
университет Дэвис, 
Калифорния 
(США)

Использование ИИ 
для автоматизации 
сельского хозяйства, 
робототехника, точное 
земледелие

Разработка алгоритмов 
для управления робо-
тами и анализа данных. 
Роботизированные ав-
томатизированные плат-
формы для сбора урожая. 
Разработка роботизиро-
ванных систем для сбора 
урожая и мониторинга  
состояния растений

ResearchGATE. 
Stanford Earth/GSB)4

Стэнфордский  
университет (США) 

Создание и использо
вание уникальных  
наборов данных для  
изучения сельских  
районов по всему 
миру.

Методы для измерения 
прогресса в достижении 
целей устойчивого раз-
вития и изучения воздей-
ствия климатически опти-
мизированных методов в 
сельском хозяйстве

Researchs in 
Agricultural & Food 
Engineering5 

Индийский техноло-
гический институт 
(Индия) 

Применение ИИ для 
анализа данных  
в сельском хозяйстве

Разработка моделей для 
прогнозирования урожай-
ности и управления  
ресурсами. 
Робот способный выяв-
лять заболевания расте-
ний и применять пестици-
ды на фермах

Таблица составлено автором.

1 Berkeley Food & Manufacturing Institute. URL: https://www.berkeley.edu/ (date of access: 17.04.2024). 
2 Department of Computer Science. Computational Robotics & AI. Kavraki Lab // Rice University. URL: 

https://www.kavrakilab.org/index.html; https://robotics.rice.edu (date of access: 10.01.2025).
3 Robotic Harvesting. Department of Biological and Agricultural Engineering // UC Davis. URL: https://faculty.

engineering.ucdavis.edu/vougioukas/research/ (date of access: 12.07.2024).
4 ResearchGATE. Environmental Research Letters. URL: https://web.stanford.edu/~mburke/papers/Chap8_

adaptation.pdf; https://www.researchgate.net/journal/Environmental-Research-Letters-1748-9326 (date of access: 
14.03.2025). 

5 Research and Industrial Consultancy // IITKGP. Indian Institute of Technology Kharagpur. URL: https://erp.iitkgp.
ac.in/SricWeb/temporaryJobs.htm (date of access: 12.01.2025). 

Окончание табл. 1
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В ходе работы над статьей изучались на-
учные публикации путем сопоставительного 
анализа, контент-анализа, синтеза, системного 
анализа и др. Так, были обобщены работы оте-
чественных и зарубежных авторов, а также ста-
тистические данные и аналитические обзоры по 
вопросам применения и внедрения искусствен-
ного интеллекта в сельском хозяйстве разных 
странах мира. Сопоставление позиций различ-
ных государств в международных рейтингах, ка-
сающихся развития искусственного интеллекта, 
позволило определить лидеров в этой области.

В 2024 г. мировой рынок ИИ в сельском 
хозяйстве достиг 2,14 млрд долларов США. 
Как показывают прогнозы, к 2035 г. рынок 
достигнет 20,96 млрд долларов США, а сред-
негодовой темп роста составит 23,06 % в тече-
ние 2024‒2035 гг. [8, 9]. Рынок демонстрирует 
стабильный рост, обусловленный, во-первых, 
растущей потребностью в технологиях точно-
го земледелия для повышения урожайности, 
оптимизации использования ресурсов и сни-
жения воздействия на окружающую среду 
и, во-вторых, растущим распространением 
устройств и датчиков, «Интернета вещей» (да-
лее ‒ IoT) для ведения сельского хозяйства на 
основе данных, а также спросом на передо-
вые алгоритмы искусственного интеллекта и 
модели машинного обучения для анализа об-
ширных сельскохозяйственных данных [9]. ИИ 
становится ключевым драйвером изменений: 
в частности, более половины мировых компа-
ний, а именно 58 % рассматривают возможно-
сти интеграции ИИ для осуществления преоб-
разований в своей деятельности [10]. Охват ИИ 
в сельском хозяйстве мира пока невелик (око-
ло 12 %), но эта технология быстро развивается 
и уже демонстрирует значительный потенциал 
для трансформации аграрного сектора [3].

ИИ в сельском хозяйстве может помочь 
фермерам более эффективно использовать их 
ресурсы; его можно применять в таких сфе-
рах, как составление карт посевов, отслежи-
вание сельскохозяйственного производства, 
управление ирригацией, картографирование 
сельскохозяйственных культур, мониторинг 
урожая, анализ почвы, прогнозная аналитика 
и автономная техника, борьба с вредителями, 
управление тепличным хозяйством и забота 
о здоровье животных. Кроме того, молочные 
фермы теперь могут индивидуально отсле-
живать все особенности поведения крупного 

рогатого скота в стаде благодаря внедрению 
таких передовых технологий, как распозна-
вание облика животных, классификация изо-
бражений, оценка состояния тела животных и 
структуры их потребления [1, 4, 6, 7, 11]. 

Основные цели применения ИИ в сельском 
хозяйстве:

• максимизация урожайности сельскохозяй-
ственных культур;

• снижение затрат и минимизация воздей-
ствия на окружающую среду;

• снижение экологического воздействия 
сельского хозяйства;

• своевременное обнаружение и предот-
вращение потерь урожая;

• снижение зависимости от ручного труда и 
повышение эффективности;

• минимизация потерь из-за погодных усло-
вий, болезней и других факторов;

• повышение качества сельскохозяйствен-
ной продукции;

• создание единой цифровой экосистемы 
для сельского хозяйства;

• снижение уязвимости сельского хозяйства 
к климатическим изменениям;

• повышение уровня жизни в сельских регио-
нах за счет внедрения современных технологий.

Эти цели тесно связаны с важными науч-
ными и практическими направлениями, таки-
ми как точное земледелие, устойчивое разви-
тие, автоматизация и адаптация к изменению 
климата.

Традиционные методы ведения сельского 
хозяйства часто основываются на интуитивном 
принятии решений и использовании ручного 
труда, что отнимает немало времени и неред-
ко приводит к ошибкам. Интеграция передовых 
возможностей ИИ, такие как алгоритмы машин-
ного обучения, компьютерное зрение и анализ 
данных с традиционными методами ведения 
сельского хозяйства, позволяет фермерам при-
нимать более обоснованные решения о посад-
ке и поливе растений, сборе урожая, помогает 
отслеживать и снижать негативное воздействие 
сельского хозяйства на окружающую среду за 
счет оптимизации использования ресурсов. 
Например, системы на базе ИИ могут анали-
зировать состояние почвы, погодные условия 
и состояние растений, совершенствуя график 
полива и сокращая расход воды/пестицидов, 
сводя к минимуму потери и вред для окружа-
ющей среды. Кроме того, ИИ может помочь в 
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севообороте и управлении здоровьем почвы, 
что важно для долгосрочной устойчивости. ИИ 
становится не только сельскохозяйственным 
инструментом, но и средством борьбы с изме-
нением климата, так как благодаря его приме-
нению можно сокращать выбросы углекислого 
газа и внедрять экологичные методы, что дела-
ет сельское хозяйство более устойчивым и при-
быльным в долгосрочной перспективе [11‒13].

Нехватка рабочей силы в сельском хозяй-
стве – глобальная проблема, и во многих ре-
гионах возникают трудности с обеспечением 
стабильного и квалифицированного персонала 
для сельскохозработ. ИИ и автоматизация при-
ходят на помощь и предлагают решение этой 
проблемы, снижая зависимость от ручного тру-
да. Например, роботы могут выполнять такие 
трудоемкие и зачастую трудновыполнимые за-
дачи, как прополка, сбор урожая и др. Кроме 
того, системы искусственного интеллекта могут 
контролировать и управлять большими площа-
дями сельскохозяйственных угодий, снижая по-
требность в большом количестве трудовых ре-
сурсов на местах. Такая автоматизация не только 
решает проблему нехватки рабочей силы, но и 
способствует снижению затрат. Автоматизируя 
рутинные задачи, сельскохозяйственные орга-
низации могут сократить операционные расхо-
ды и сосредоточить свои ресурсы на стратегиче-
ских аспектах управления хозяйством [3, 7].

Назовем ведущие ключевые компании, 
работающие с ИИ в сельском хозяйстве, зани-
мающиеся разработкой и внедрением техно-
логий, помогающих повысить эффективность, 
урожайность и устойчивость сельскохозяй-
ственного производства [9, 14]:

Американская IBM Corporation использует 
ИИ в области больших данных, облачных вы-
числений и «Интернета вещей»;

американская компания Corteva Agriscience 
специализируется на предоставлении про-
граммного обеспечения и аналитических ре-
шений для сельского хозяйства с использова-
нием ИИ;

американская компания AgEagle Aerial 
Systems Inc сфокусирована на разработке и 
производстве беспилотных летательных аппа-
ратов и решений для точного земледелия;

немецкая фирма Bayer ‒ на цифровых ре-
шениях для сельского хозяйства с акцентом 
на точноем земледелим и использованим 
данных;

американская технологическая компания 
Descartes Labs, Inc ‒ на анализе данных с при-
менением ИИ, машинного обучения и спутни-
ковых снимков;

израильские компании Greeneye Techno
logy и Sensilize ‒ на разработке технологий для 
точного земледелия с использованием ИИ, 
компьютерного зрения и анализа данных;

швейцарская компания GAMAYA ‒ на пре-
доставлении решений для точного земледе-
лия на основе передовых технологий, таких 
как гиперспектральная съемка, ИИ и анализ 
больших данных;

американская компания aWhere Inc ‒ на 
предоставлении решений для сельского хо-
зяйства на основе анализа данных, метеоро-
логии и ИИ;

израильская компания Taranis ‒ на предо-
ставлении решений для точного земледелия с 
использованием ИИ, компьютерного зрения, 
дронов и спутниковых снимков;

испанская компания Ec2ce ‒ на разработке 
решений для сельского хозяйства с примене-
нием ИИ, больших данных и облачных техно-
логий;

американская компания Precision Hawk пре-
доставляет решения для сельского хозяйства с 
использованием беспилотных летательных ап-
паратов и технологий анализа данных;

американская компания John Deere специ-
ализируется на производстве сельскохозяй-
ственной техники, использует ИИ для созда-
ния умных сельскохозяйственных машин;

американская компания Microsoft – эксперт 
в области ИИ, облачных вычислений, больших 
данных и IoT, разрабатывает решения для ана-
лиза данных в сельском хозяйстве;

американская компания Blue River 
Technology занимается разработкой робото-
техники и технологией машинного зрения для 
сельского хозяйства, создает роботы для точно-
го внесения удобрений и борьбы с сорняками;

канадская компания VineView предоставляет 
решения для виноградарства и сельского хозяй-
ства с использованием технологий дистанцион-
ного зондирования, дронов и анализа данных;

американская компания Tule Technologies 
Inc специализируюется на предоставлении ре-
шений для управления водными ресурсами в 
сельском хозяйстве.

Сегментация ИИ по способам его примене-
ния в сельском хозяйстве, а также возможные 
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результаты и перспективы дальнейшего ис-
пользования представлены в табл. 2.

Росту сельского хозяйства способствуют 
такие тенденции, как применение ИИ для 
анализа данных в сельском хозяйстве, авто-
матизация с помощью ИИ, развитие «Интер-
нета вещей» и датчиков, мониторинг урожая с 
помощью ИИ и разработка интеллектуальных 
систем орошения [9, 13].

Наиболее значимые актуальные разработ-
ки технологий с использованием ИИ представ-
лены в табл. 3.

Высокое качество организации производ-
ства в сельскохозяйственном предприятии, 
стремящемся к эффективному применению 
технологий ИИ, обусловлено комплексным 
подходом к управлению всеми базовыми 
ресурсами аграрного производства. Это под-
разумевает не просто внедрение отдельных 
ИИ-решений, а создание интегрированной 
системы, где каждый элемент производства 
сбалансирован для работы в связке с интел-
лектуальными технологиями. Для эффектив-
ного использования ИИ предприятие должно 
достичь соответствующего уровня ресурсо
обеспеченности аграрного производства, га-
рантированно осуществляя точный учет, прог
нозирование и оптимизацию.

К базовым ресурсам аграрного производ-
ства относятся:

анализ и оптимизация использования 
топливно-энергетических ресурсов. ИИ мо-
жет прогнозировать их потребности, анали-
зировать расход, оптимизировать маршруты 
сельскохозяйственной техники и управления 
энергопотреблением оборудования, что со-
кратит затраты и негативное воздействие на 
окружающую среду. Алгоритмы машинного 
обучения помогают снизить затраты за счет 
автоматизированного управления техникой с 
учетом топливной эффективности, прогнози-
рования оптимального времени проведения 
полевых работ, интеллектуального контроля 
систем орошения и освещения. Система ин-
теллектуального мониторинга топлива на ос-
нове IoT-датчиков и ИИ анализирует расход 
горюче-смазочных средств по типам техники, 
маршрутам и операциям. Например, ком-
пания John Deere использует ИИ для расчета 
оптимальных скоростей движения тракторов, 
что снижает расход топлива на 10–15 %. Про-

гнозирование энергопотребления в теплицах 
с помощью ИИ в проектах Microsoft FarmBeats 
позволяет автоматически регулировать осве-
щение и отопление, сводя к минимуму затра-
ты на электроэнергию;

рациональное использование удобрений 
и средств химизации. ИИ может анализиро-
вать данные о состоянии почвы, погодных ус-
ловиях и потребностях растений, определяя 
оптимальное количество и состав удобрений/
пестицидов. Вследствие получения таких дан-
ных можно избежать избыточного примене-
ния химикатов, минимизировать химическую 
нагрузку на почву, повысить урожайность и 
улучшить качество продукции за счет адрес-
ного внесения агрохимикатов, уменьшая 
расходы на дорогостоящие препараты. Ав-
томатизированные системы типа Agroptima 
(Испания) анализируют данные спутников, 
дронов и почвенных сенсоров, рассчитывая 
оптимальные дозы удобрений для каждого 
участка поля (сокращение затрат на агрохи-
микаты составляет 20–30 %). Роботизирован
ные опрыскиватели (например, Blue River 
Technology, купленная John Deere) с компью-
терным зрением распознают и идентифици-
рует сорняки, болезни и вредителей, точечно 
вносят гербициды, уменьшая химическую на-
грузку на почву. С помощью дронов с ИИ воз-
можно сократить применение пестицидов на 
полях, направляя их только на проблемные 
участки и тем самым обеспечивая их более 
точное и эффективное распыление; 

корма и уход за животными. ИИ может 
анализировать состав кормов, потребности 
животных и динамику их роста, условия со-
держания, вследствие чего можно оптимизи-
ровать рацион, улучшить здоровье и продук-
тивность скота. Автоматизированные системы 
кормления и мониторинга здоровья живот-
ных позволяют сократить перерасход кормов, 
повысить продуктивность поголовья, пре-
дотвращать заболевания на ранних стадиях. 
ИИ-платформы типа Connecterra (Нидерлан-
ды) анализируют данные с датчиков на ко-
ровах, прогнозируя их потребность в корме и 
оптимальный рацион. Это повышает надои на 
5–10 %. Автоматизированные кормораздатчи-
ки (например, Lely Vector) используют машин-
ное обучение для дозирования кормов с уче-
том продуктивности каждой особи;
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Таблица 3. Технологии с использованием ИИ, разработанные в 2024 г.

Организация Разработка

AgriTech Solutions (Пакистан) 
совместно с Университетом 
Среднего Запада в США

Прогностические модели для идентификации вспышек болезней позво-
лят сельскохозяйственным предприятиям более эффективно проводить 
профилактические меры и сократить потери урожая. Применяется ана-
литика на основе ИИ для выявления ранних признаков болезней кукуру-
зы, сои. Инициатива была поддержана грантом Министерства сельского 
хозяйства США в размере 4,5 млн долларов

Сельскохозяйственная 
фирма Agroz Group Sdn Bhd 
(Малайзия)

При поддержке Microsoft AI и облачных технологий создана Agroz Copilot 
для сельскохозяйственных предприятий и операционная система Agroz 
Farm. Объединяя передовые решения (в частности, датчики IoT, ИИ, ана-
лиз данных, автоматизацию, системы климат-контроля и инструменты 
управления водными ресурсами) и основываясь на периферийных вы-
числениях и 5G-связи, данная продукция цифровизирует и автоматизи-
рует процессы для вертикальных ферм

Ведущая компания Valmont 
Industries, Inc (США)

Новая платформа на основе ИИ, оптимизирующая использование воды 
в сельском хозяйстве. На основании данных датчиков в реальном вре-
мени и спутниковых снимков система ИИ предоставляет точные реко-
мендации по орошению, которые корректируются в зависимости от 
погодных условий и состояния почвы. Эта технология направлена и на 
экономию воды, и на повышение урожайности за счет обеспечения  
оптимального уровня орошения

Агротехнологическая  
компания Cropin Technology 
(Индия)

Aksara – передовая система генеративного ИИ для ведения климати-
чески оптимизированного сельского хозяйства; способна разрабаты-
вать индивидуальные рекомендации по выращиванию в шести странах 
Индийского субконтинента 9 основных культур (риса, пшеницы, куку-
рузы, сорго, ячменя, хлопка, сахарного тростника, сои и проса); предо-
ставляет полезную информацию о внесении удобрений и климатически 
оптимизированных методах выращивания, основанных на конкретных 
агроклиматических условиях; минимизирует трудности, с которыми 
сталкиваются малообеспеченные сельскохозяйственные сообщества 
в Юго-Восточной Азии, предоставляя заинтересованным сторонам в  
сельскохозяйственном секторе масштабируемые решения на основе ИИ

Crop Max Technologies 
(Канада) 

Инновационная система дронов на базе ИИ для борьбы с вредителями. 
Система применяет передовые алгоритмы распознавания изображе-
ний и машинного обучения для выявления вредителей на ранней ста-
дии, что значительно сокращает использование пестицидов и повышает  
эффективность соответствующих мер, предлагая экологичный подход к 
поддержанию здоровья и продуктивности сельскохозяйственных куль-
тур. На данную инициативу выделено 3 млн долларов от технологиче-
ских венчурных фондов

Стартап Terra Firma 
Analytics (Калифорния)

Революционное приложение на основе ИИ для оптимизации сроков 
сбора урожая и логистики. Анализирует данные метеостанций, датчи-
ков почв и рыночные тенденции, предоставляет сельскохозяйственным 
предприятиям точные графики сбора урожая, что позволяет повысить ка-
чество урожая и его рыночную стоимость, снижая при этом потери 

AssistAgro (Россия) Предлагает комплексное обслуживание и цифровую платформу на ос-
нове ИИ для оптимизации управления сельскохозяйственным бизнесом. 
Особое внимание уделяется таким задачам, как прогнозирование рас-
пространения сорных растений, анализ плотности и здоровья посевов, 
мониторинг возникновения и развития болезней/сорняков, оценка уро-
жайности и определение наиболее перспективных сельскохозяйствен-
ных культур для посадки

Таблица составлена по [9, 13‒15, 17, 18].
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управление парком техники. С помощью 
ИИ сельхозпредприятие может внедрить пре-
диктивную аналитику для мониторинга со-
стояния техники, прогнозирования поломок, 
оптимизировать графики обслуживания и ре-
монтов, автоматизировать процессы управ-
ления техникой в поле. Это обеспечивает сни-
жение простоев, продление срока службы 
оборудования, автоматизацию управления 
автопарком. Предиктивная аналитика от CNH 
Industrial предупреждает о возможных полом-
ках комбайнов и тракторов, сокращая простои 
на 25 %. Автономные тракторы (например, Case 
IH Autonomous Concept) работают без водителя, 
оптимизируя маршруты и расход топлива.

Объекты хранения и переработки долж-
ны быть интегрированы в единую систему 
управления, в силу чего можно сократить поте-
ри и повысить качество продукции. С помощью 
ИИ можно контролировать микроклимат в хра-
нилищах, прогнозировать сроки хранения про-
дукции, др. В перерабатывающих цехах алго-
ритмы совершенствуют логистику и управление 
производственными линиями. ИИ-алгоритмы в 
хранилищах (например, IBM Food Trust) плани-
руют сроки годности зерна и овощей, автомати-
чески регулируя температуру и влажность. Ро-
ботизированные линии сортировки (например, 
TOMRA Sorting Solutions) с компьютерным зре-
нием отбирают качественную продукцию, сни-
жая расходы при переработке. Чтобы достичь 
высокого уровня организации производства, 
необходима интеграция ИИ во все процессы – 
от планирования посевов до логистики и сбыта. 
Комплексный учет и управление всеми ресурса-
ми (от топлива до кормов и техники) разрешат 
предприятию перейти на принципы точного 
земледелия и умной фермы, что в итоге повы-
сит рентабельность и конкурентоспособность 
агробизнеса. Внедряющие такие решения ком-
пании (John Deere, Bayer, Syngenta, Lely) демон-
стрируют рост эффективности на 15–40 %. В 
будущем ИИ станет стандартом для конкурен-
тоспособного агробизнеса.

Следует отметить, что в России в 2021‒ 
2022 гг. благодаря федеральной инициативе 
«Искусственный интеллект» было поддержа-
но свыше 600 проектов, направленных на со-
здание и ускоренное внедрение ИИ-техноло-
гий. Кроме того, на базе ведущих вузов страны 
было основано 6 научно-исследовательских 

центров, утверждено 85 магистерских про-
грамм по ИИ в 16 ведущих вузах. Следующей 
важной задачей в рамках реализации наци-
ональной стратегии в области ИИ является 
разработка практических решений на базе 
искусственного интеллекта и их широкое рас-
пространение среди компаний, представляю-
щих наиболее значимые отрасли экономики 
России [19]. Активно внедряется ИИ в агропро-
мышленный комплекс: за последние годы ре-
ализованы десятки проектов, охватывающих 
различные направления [20].

В Беларуси было принято решение о реа-
лизации мероприятия «Создание информаци-
онно-аналитической системы "Цифровая плат-
форма точного земледелия" (первая очередь)» 
[2]. Данное мероприятие нацелено на форми-
рование основы Цифровой платформы точного 
земледелия, входящей в состав инфраструктуры 
ведения пространственных данных, базовых 
подсистем и комплексов аппаратно-программ-
ных средств, с поэтапным эволюционным раз-
витием к технологиям точного земледелия для 
сельскохозяйственных предприятий нашей 
страны. Эта платформа будет обеспечивать авто-
матизацию и поддержку принятия решений для 
специалистов сельхозпредприятий. Опыт реали-
зации в Беларуси технологий с использованием 
ИИ был представлен в [21].

По мере сокращения рабочей силы в сель-
ском хозяйстве, вызванного такими факто-
рами, как старение населения и миграция в 
города, потребность в автоматизации стано-
вится все более острой. Растущая нехватка ра-
бочей силы в сельскохозяйственном секторе 
открывает значительные рыночные возмож-
ности для внедрения ИИ и робототехники. 
Благодаря интеграции ИИ роботизированные 
системы могут адаптироваться к различным 
типам культур и условиям, обеспечивая точ-
ность и сводя к минимуму количество отходов 
[6, 7, 22, 23].

Кроме того, с помощью ИИ и робототехни-
ки можно решить проблему непредсказуемо-
сти и сезонности спроса на трудовые ресурсы. 
Автоматизированные системы в состоянии 
работать круглосуточно, независимо от погод-
ных условий или наличия трудовых ресурсов, 
обеспечивая тем самым последовательную и 
своевременную сельскохозяйственную дея-
тельность [24].
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Заключение
ИИ открывает новые горизонты для сель-

ского хозяйства, а по мере его развития он 
становится необходим для аграриев, которые 
должны быстро адаптироваться к меняющим-
ся требованиям рынка и климатическим ус-
ловиям, принимая своевременные и точные 
решения. Технологии с применением ИИ вли-
яют на урожайность сельскохозяйственных 
культур, поскольку позволяют выверенно про-
гнозировать и улучшать условия выращива-
ния, распределять ресурсы и выбирать самые 
рациональные методы управления, что мо-
жет повысить производительность, сократить 
отходы и снизить рисков на ошибку. Автома-
тизируя рутинные задачи с использованием 
ИИ, сельскохозяйственные организации могут 
урезать издержки и сосредоточить свои ре-
сурсы на стратегических аспектах управления 
хозяйством.

Однако нехватка ресурсов для сельско-
хозяйственной сферы (воды, семян и удо-
брений) может препятствовать развитию ИИ 
в сельскохозяйственном секторе. Многие 
приложения ИИ зависят от точного управле-
ния ресурсами, а в регионах, испытывающих 
дефицит этих критически важных ресурсов, 
потенциальные преимущества ИИ сводятся 
к нулю. Следовательно, несмотря на то что 
ИИ обещает оптимизировать использование 
ресурсов и улучшить управление сельскохо-
зяйственными культурами, это ограничение 
представляют собой серьезное препятствие 
для реализации всего потенциала ИИ в ми-
ровом сельском хозяйстве. Огромный потен
циал ИИ и его внедрение в сельское хозяйство 
большинства государств сопряжены с рядом 
трудностей:  высокой стоимостью технологий, 
недостатком квалифицированных кадров, 
необходимостью сбора, обработки, защиты 
больших объемов данных и развития цифро-
вой инфраструктуры в сельской местности.

Проблемы, связанные с внедрением ИИ в 
сельское хозяйство Беларуси:

1) технологические: недостаток каче-
ственных данных (для эффективной работы 
ИИ необходимы большие объемы структури-
рованных данных, например, о почве, погоде, 
урожайности, болезнях растений и т. д.). Сбор 
и обработка таких данных затруднены: из-за 
отсутствия единой цифровой платформы для 

сбора и хранения данных; низкой оснащен-
ности хозяйств датчиками IoT и системами 
мониторинга; низкого уровня цифровой ин-
фраструктуры – во многих сельских районах 
слабо развиты высокоскоростной интернет, 
облачные сервисы для обработки данных, 
современные системы связи (5G, LoRaWAN и 
др.); ограниченности совместимости техно-
логий – разные производители сельхозтехни-
ки и ПО используют закрытые стандарты, что 
усложняет интеграцию ИИ-решений. Так, дан-
ные от белорусских комбайнов (производства 
«Гомсельмаш») могут не совмещаться с за-
рубежными аналитическими платформами). 
Примерно 80 % AgriTech-оборудования и ПО 
завозится из России, Китая, ЕС.

2. Экономические: высокая стоимость вне-
дрения – закупка ИИ-решений (дроны, сен-
соры, ПО) требует значительных инвестиций, 
что недоступно для многих мелких и сред-
них хозяйств; недостаток финансирования и 
господдержки – ограниченные программы 
субсидирования цифровизации АПК; низкая 
доступность кредитов на инновационные тех-
нологии. Доля затрат на цифровизацию в бюд-
жетах сельхозпредприятий составляет менее 
5 % согласно данным Национального статисти-
ческого комитета Республики Беларусь (2023).

3. Организационные и кадровые пробле-
мы: нехватка квалифицированных специали-
стов – дефицит IT-специалистов, способных 
работать с ИИ в сельском хозяйстве; низкий 
уровень цифровой грамотности, консерватизм 
сельхозпроизводителей; только 25 % работни-
ков АПК проходят обучение цифровым техно-
логиям; многие аграрии скептически относятся 
к цифровизации, предпочитая традиционные 
методы.

4. Нормативно-правовые проблемы:  от-
сутствие четкого регулирования – нет стандар-
тов по сбору и использованию сельхозданных; 
не разработаны нормы по применению авто-
номной техники (роботов, дронов).

5. Агроэкологические проблемы: климати-
ческие риски – изменчивость погоды (засуха, 
заморозки) требует адаптивных ИИ-моделей, 
но их разработка сложна из-за недостатка 
исторических данных; деградация почв (в По-
лесском регионе) – ИИ может помочь в мони-
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торинге состояния почв, но для этого нужны до-
рогостоящие сенсоры и спутниковые данные.

Беларусь имеет большой потенциал для 
внедрения ИИ в сельское хозяйство, но для 
этого следует решить проблемы с данными, 

инфраструктурой, финансированием и регу-
лированием; также важна государственная 
поддержка и партнерство между наукой, биз-
несом и специалистами сельскохзяйственного 
сектора.
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