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Аннотация

Разработка методов создания эффективных 
отраслевых систем нормативных документов, в 
том числе в отрасли инженерной защиты объектов 
водного хозяйства, является весьма актуальной 
задачей в условиях обновления государственной 
системы стандартизации. С целью анализа и синтеза 
нормативной документации в отрасли изысканий и 
проектирования инженерной защиты мелиоративных 
объектов использовались действующие нормативно-
правовые акты в строительстве и мелиорации, а 
также программные статьи по нормативной базе 
мелиоративного комплекса России. Предложен подход 
к анализу и синтезу нормативной документации, 
разработана эффективная концептуальная система 
нормативно-технического обеспечения отрасли инже-
нерной защиты мелиоративных объектов. Высокий 
уровень качества нормативной документации 
для реализации проектно-изыскательских работ 
обеспечивается наличием системных связей и общей 
цели, направленной на повышение качества конечного 
продукта. Нормативная документация – главный 
метод обеспечения качества проектно-изыскательской 
документации.
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Abstract
V. S. Matsiy, E. V. Kuznetsov, S. I. Matsiy 
ANALYSIS AND SYNTHESIS OF REGULATORY  

DOCUMENTATION IN THE RESEARCH INDUSTRY 
AND DESIGN OF ENGINEERING PROTECTION OF  
RECLAMATION OBJECTS

The development of methods for creating effective 
industry-wide systems of regulatory documents, including 
in the field of engineering protection of water facilities, is 
a very relevant task in the context of updating the state 
standardization system. In order to analyze and synthesize 
normative documentation in the field of survey and design 
of engineering protection of reclamation facilities, current 
regulatory legal acts in construction and reclamation, as 
well as policy articles on the regulatory framework of the 
reclamation complex of Russia have been considered. 
The article offers an approach to analysis and synthesis 
of normative documentation, develops an effective 
conceptual system of normative and technical support of 
the field of engineering protection of reclamation objects. 
The high level of quality of normative documentation for 
the implementation of design and survey work is ensured 
by the presence of systemic connections and a common 
goal aimed at improving the quality of the final product. 
Normative documentation is the main method of ensuring 
the quality of design and survey documentation.

Keywords: normative documentation, surveys, project 
design, engineering protection.

Введение
Для обеспечения безопасности и при-

нятия наиболее рациональных и эффектив-
ных технических решений при проведении 
проектно-изыскательских работ необходима 
актуализация нормативных документов по 
всем вопросам инженерной защиты мелио-
ративных объектов от опасных геологических 
процессов. Осуществить контроль качества 
строительной продукции, в том числе проект-
но-изыскательской документации, возможно 

только в соответствии с нормативными пока-
зателями, поэтому очевидно, что норматив-
но-правовое обеспечение является ключевым 
условием высокого качества.

В процессе стандартизации и работы с 
большими базами данных (далее – БД) были 
предложены и обоснованы разнообразные 
подходы к менеджменту качества. Например, 
определено, что базы данных по результатам 
мониторинга позволяют не только упорядо-
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чить имеющиеся исследования, но и выявить 
пространственно-временные закономерности 
распространения и проявления селевых пото-
ков [1]. В свою очередь комплексный монито-
ринг с целью оценки динамики развития селе-
проявлений подразумевает оценку состояния 
различных объектов наблюдения, сопоставле-
ние динамики изменений на протяжении дли-
тельного времени.

Разработка реляционной БД по типовым 
проектным решениям составных частей оро-
сительных систем описана В. Н. Щедриным и 
др. [2]. Однако критерии для осуществления 
контроля качества на всех этапах жизненно-
го цикла сооружений инженерной защиты 
не определены. Создание эффективной кон-
цептуальной системы нормативно-техниче-
ского обеспечения отрасли инженерной за-
щиты – наиболее приоритетная и актуальная 
задача в связи с модернизацией системы оте-
чественной стандартизации. Необходимость 
формирования единой информационной сис-
темы «Цифровая мелиорация» обоснована в 
[3]: важно повысить оперативность принятия 
управленческих и проектных решений в про-
цессе производства мелиоративных работ на 
всех стадиях жизненного цикла такой системы.

Формирование нормативной базы ме-
лиоративного комплекса проанализировано 
В. Н. Щедриным [4]: автор указывает, что в 
системе стандартов Российской Федерации 
отсутствует раздел «Мелиорация земель». 
Целесообразность внесения этого раздела с 
подгруппами Гидромелиорация (65.180.01), 
Агролесомелиорация (65.108.10) и др. обо-
снована отсутствием учета особенностей при 
строительстве, проектировании и эксплуата-
ции мелиоративных объектов. 

В. Н. Щедриным и его соавторами пред-
ложены две системы для понятий «мелио-
рация / мелиорация земель» [4, 5]. В первой 
группе интересующей подсистемой является 
агролесомелиорация, во второй – биомелио-
рация, а именно проектирование (изыскания) 
мелиоративных объектов и изделий, для кото-

рых предложены следующие классификаци-
онные группы:

Агролесомелиорация:
• классификации, определения;
• методы и способы;
• контроль качества;
• общие требования (положения).
 Биомелиорация:
• основополагающие понятия;
• предметы производства;
• процессы производства;
• методы контроля;
• резерв.
В п. 2.38 ГОСТа Российской Федерации 

(далее – ГОСТ Р) 58330.2-2018 «Мелиорация. 
Виды мелиоративных мероприятий и работ. 
Классификация» определяется понятие «ин-
женерные изыскания и проектирование»: 
это стадия жизненного цикла мелиоративно-
го мероприятия, включающая совокупность 
процессов обследования условий и создания 
проектной (рабочей) документации – всего 
необходимого для реализации (производства) 
мелиоративного мероприятия1. В документе 
отражены и такие важные мероприятия ин-
женерной защиты объектов, как осушение зе-
мель [п. 2.67], отвод избытка поверхностных 
вод [п. 2.69], понижение уровня грунтовых вод 
[п. 2.81], предотвращение притока избыточных 
вод [п. 2.82], регулирование наземного стока 
[п. 2.91], террасирование склоновых земель 
[п. 2.101], укрепление грунта [п. 2.107], устрой-
ство почвозащитных фитопосадок [п. 2.109], 
фитозащита земель [п. 2.110] и др.

Мероприятия инженерной защиты ме-
лиоративных объектов отражены в СП 
421.1325800.2018 «Мелиоративные системы и 
сооружения. Правила эксплуатации»2. В п. 8.2.3 
описаны агролесомелиоративные мероприя-
тия, а в п. 8.7.6 ‒ защита от селевых потоков, 
оползней и снежных лавин. В части противо-
оползневой защиты предлагается строитель-
ство перехватывающих дрен и скважин верти-
кального дренажа, уполаживание склонов. 

В Инструкции о порядке разработки, согла-
сования, утверждения и составе проектной до-

1 Мелиорация. Виды мелиоративных мероприятий и работ. Классификация: ГОСТ Р 58330.2-2018. Москва: 
Стандартинформ, 2019. 31 с.
2 Мелиоративные системы и сооружения. Правила эксплуатации: СП 421.1325800.2018. Москва:  Стандарт-
информ, 2019. 46 с.
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кументации на строительство объектов мелио-
рации земель3 защита мелиоративных земель 
от ливневых и паводковых вод, селевых пото-
ков, оползней и т. д. определена в составе про-
ектируемых мероприятий по рациональному 
использованию и защите земельных ресурсов 
(п. 7.2.2). В ГОСТ Р 58330.1-2018 «Мелиора-
ция. Мелиоративные системы и сооружения. 
Классификация» в п. 3.2.1.1 описаны проти-
воэрозионные сооружения, защитные лесные 
насаждения, дороги, осушенные земли4. Про-
тивоэрозионные мероприятия также важны в 
части инженерной защиты земель, что нашло 
отражение в СП 100.13330.2016 «Мелиоратив-
ные системы и сооружения» (п. 12.10)5. Более 

подробно они представлены в СТО 4.2-1-2015 
«Мелиорация земель. Правила проведения 
противоэрозионных мероприятий на различ-
ных типах агроландшафтов»6.

Ряд исследователей предлагает включить 
в состав системы типового проектирования 
мелиоративных объектов управленческую и 
организационную функции, методы прямой и 
косвенной финансовой поддержки, технологи-
ческий трансфер и научно-производственную 
деятельность – при условии сохранения таких 
понятий, как темп строительно-монтажных ра-
бот, мощности производства строительных ма-
териалов, обновление кадров подразделений 
(проектных, строительных, научных и др.) [6, 7].

Методология системного подхода к анализу и синтезу системы нормативной документации
Системный анализ необходим для структу-

рированного анализа действующих норматив-
ных документов. В рамках менеджмента каче-
ства за всю историю стандартизации в России 
наибольшую результативность показали ком-
плексные серии межгосударственных стан-
дартов. Особо стоит выделить Единую систему 
проектной документации для строительства 
(далее – СПДС) как наиболее эффективную си-
стему стандартов, показавшую себя в том чис-
ле в рамках реформ отечественной политики 
технического регулирования в строительстве. 
Аналогичную устойчивость продемонстриро-
вали и некоторые другие комплексные серии 
стандартов (Единая система конструкторской 
документации, Система показателей качества 
продукции и т. п.). Так, согласно информацион-
ному указателю нормативных документов Фе-
дерального дорожного агентства7 принято сле-
дующее деление классификационных групп на 
ступени: 1 – основополагающие документы; 
2 – изыскания; 3 – проектирование; 4 – стро-
ительство и реконструкция; 5 – капитальный 

ремонт; 6 – эксплуатация (текущий ремонт 
и содержание); 7 – диагностика; 8 – дорож-
но-строительные материалы; 9 – изделия; 10 – 
информационно-управляющие системы и др.

В отечественной системе нормативных до-
кументов, отражающих сферу строительства 
сооружений инженерной защиты мелиора-
тивных объектов, наблюдаются весьма слабые 
системные связи между элементами (а в неко-
торых случаях связь как таковая отсутствует), в 
то время как система – это единство связанных 
структурных элементов, направленных на ре-
шение комплексной задачи обеспечения каче-
ства проектно-изыскательской документации. 

Анализ и синтез системы нормативных до-
кументов в названной отрасли осуществлялся 
с учетом основных принципов системного ана-
лиза. Создание общей оптимальной концеп-
ции, которая должна прийти на смену решения 
частных задач, также предполагает учет базо-
вых оснований и средств системного подхода. 

В научной литературе выделены следую-
щие принципы:

3 Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на 
строительство объектов мелиорации земель. Москва: Госэкомелиовод, 2002. 65 с.
4 Мелиорация. Мелиоративные системы и сооружения. Классификация: ГОСТ Р 58330.1-2018. Москва: Стан-
дартинформ, 2019. 12 с.
5 Мелиоративные системы и сооружения: СП 100.13330.2016. Москва: Минстрой России, 2016. 222 с.
6 Мелиорация земель. Правила проведения противоэрозионных мероприятий на различных типах агро-
ландшафтов: СТО 4.2-1-2015. Новочеркасск: РосНИИПМ, 2015. 46 с.
7 Информационный указатель (классификатор) межгосударственных стандартов, документов националь-
ной системы стандартизации и отраслевых дорожных методических документов [Электронный ресурс]. 
URL: https://nto.rosavtodor.ru/docs/info/class_ntd.pdf (дата обращения 28.03.2024).
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• принцип конечной цели – формулируется 
цель системного анализа, а все его этапы со-
поставляются с изначальной целью;

• принцип измерения – предполагается, что 
создаваемая система может функционировать 
как структурное звено более высокого уровня;

• принцип единства – амбивалентное рас-
смотрение системы (и как целого, и как сово-
купности элементов);

• принцип модульного построения позволя-
ет исключать излишнюю детализацию;

• принцип связности выявляет связи между 
элементами системы и внешней средой;

• принцип развития дает возможность мо-
дернизировать, пополнять и реструктуризиро-
вать систему;

• принцип иерархии – выделение частей си-
стемы и ранжирование их по порядку рассмо-
трения;

• принцип неопределенности – проведение 
анализа опасных ситуаций (отказов элемента 
и/или системы), поскольку должен быть ис-
ключен фактор случайности (метод гарантиру-
емого результата) [8, 9].

Анализ результатов исследования и их обсуждение
По результатам исследования, в частности 

контент-анализа нормативной документации, 
на рис. 1 в виде когнитивной карты отражены 
взаимосвязи между существующими субъекта-
ми и объектами правового регулирования сфе-
ры строительства инженерных сооружений.

Цель анализа актуальных нормативно- 
правовой и нормативно-технической баз, 
при меняемых при проведении проектно- 
изыскательских работ, заключается в концеп-
туализации и дальнейшем развитии сформи-
рованной системы нормативных документов, 
предписания которой будут отвечать таким же 
требованиям к проектно-изыскательской до-
кументации, каковые имеются в системе как 
государственной экспертизы, так и корпора-
тивных требований.

Нормативно-правовые акты используются 
в соответствии с действующим отечественным 
законодательством. Таким образом, принима-
ется следующий порядок применения норма-
тивно-правовых актов Российской Федерации 
в иерархической последовательности: 1 – Кон-
ституция; 2 – законы; 3 – указы и распоряже-
ния Президента России; 4 – постановления и 
распоряжения Правительства; 5 – законода-
тельные и подзаконные акты. 

На рис. 2 представлена составленная на 
основании модульного принципа иерархиче-
ская структура нормативных документов, от-
носящихся к производству проектно-изыска-
тельских работ для строительства сооружений 
инженерной защиты.

Как следует из рис. 1, ответственность за 
принятые проектные решения и результаты 
экспертизы не закреплена ни за проектно-изы-

скательской организацией, ни за внутренней 
экспертизой, ни за Государственной эксперти-
зой. Единственным решением в сложившейся 
ситуации с установлением ответственности за 
принятые проектные решения является по-
вышение качества проектно-изыскательской 
документации для строительства сооружений 
инженерной защиты мелиоративных объек-
тов от опасных геологических процессов на 
основе анализа и синтеза системы норматив-
ной документации и применения методики 
анализа и оценки качества процесса при про-
ведении изыскательских и проектных работ.

Представленная структура не позволяет 
легитимно использовать в первую очередь 
отраслевые нормативные документы, в том 
числе стандарты профильных организаций, – 
по сравнению с действующими законами Рос-
сийской Федерации.

На первых стадиях анализа неупорядочен-
ного текстового массива был использован ме-
тод контент-анализа, направленный на ранжи-
рование такого текстового массива, где данные 
разнородны по содержанию и структуре [8]. 
Анализируемыми элементами текста являют-
ся такие концепты, как «проектно-изыскатель-
ские работы», «техническое регулирование», 
«инженерная защита», «мелиоративные объ-
екты», «опасные геологические явления» и т. д.

На последующих этапах применялся ме-
тод парного сравнения (начиная с 1-го, самого 
низшего уровня иерархии). После попарного 
сравнения элементов внутри каждого уровня 
были определены различные взаимоотноше-
ния субструктурных элементов. При обнару-
жении дублирований, взаимоисключающих 
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требований, а также требований-эквивален-
тов часть из них была исключена. Внутри уров-
ней, по факту проводимой оптимизации, было 
продолжено сопоставление структурных эле-
ментов каждого уровня с вышестоящими.

В результате исключения лишних элемен-
тов создана структура новой системы. Для 
любой системы, в том числе нормативных до-
кументов, характерны такие элементы, как ос-
новные положения, включающие цели систе-

мы; описание ее структурных компонентов; 
описание взаимосвязи между элементами 
и внешними системами. Достигнуть необхо-
димого уровня качества нормативно-техни-
ческого обоснования для проектирования 
сооружений и прилегающей к ним инфра-
структуры возможно только при условии вы-
сокого порядка системности. Последующий 
менеджмент качества будет зависеть от состо-
яния нормативно-технической базы данных.

Рис. 1. Когнитивная карта взаимодействия между субъектами и объектами правового регулирования 
в сфере строительства инженерных сооружений
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Рис. 2. Иерархическая структура нормативно-правовых и нормативно-технических документов  
в области проектно-изыскательских работ

Для российской науки и общества ввиду 
продолжительной реформы технического ре-
гулирования (чрезмерного количества бесси-
стемно применяемых сводов правил, межго-
сударственных и национальных стандартов) 
актуален процесс создания эффективных си-
стем нормативных документов. Так, в области 

инженерной защиты мелиоративных объек-
тов от опасных геологических процессов необ-
ходимы ревизия существующих нормативных 
документов и нормативно-техническое обо-
снование концепции реализации научно-ис-
следовательских и опытно-конструкторских 
работ.

Разработка концепции документов по стандартизации инженерной защиты мелиоратив-
ных объектов

При разработке действенной системы до-
кументов по стандартизации инженерной за-
щиты мелиоративных объектов от опасных 
геологических процессов учитывалось, что в 
нашей стране в сфере технического регулиро-
вания и метрологии недостаточное внимание 
уделено проблемам склоновых процессов и 
различных методов борьбы с ними. Для фор-
мирования концепции нормативных доку-
ментов, направленной на улучшение качества 
и безопасности сооружений инженерной за-
щиты, необходим подробный анализ наибо-
лее часто применяемых мероприятий и ком-
плексов работ.

Анализ основных мероприятий инженер-
ной защиты, направленных как на элимина-
цию наиболее опасных геологических процес-
сов, так и целого ряда таковых, показывает, что 
наиболее рациональным и целесообразным 
способом обеспечения безопасности являет-
ся проведение геотехнического мониторинга 
опасных геологических процессов. Выявление 
подвижек грунта и характеристика техниче-
ского состояния сооружений – неотъемлемая 

часть проектно-изыскательского комплекса, 
несмотря на то что в нормативно-техниче-
ской документации регулярные геотехниче-
ские наблюдения выведены в отдельный вид 
работ. Логичным завершением мониторинга 
представляются не только уточнения инже-
нерно-геологических изысканий, но и свод ре-
комендаций и предупреждений для конкрет-
ного объекта с целью наиболее эффективных 
проектных решений.

При проведении проектно-изыскатель-
ских работ важны данные об особенностях 
местности с пересеченным рельефом и значи-
тельных превышениях. Объекты мелиорации 
должны быть максимально безопасными. В 
рамках проекта для максимальной надежно-
сти следует принимать технические решения с 
завышенным запасом. Но бюджетное финан-
сирование, как правило, ограниченно, поэто-
му при проектировании необходимо в первую 
очередь определить рельеф местности, кли-
матические, гидрогеологические, гидроло-
гические и геологические условия площадки 
строительства будущего объекта, а также оце-
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нить вероятность возникновения различных 
опасных процессов, которые могут привести 
к серьезным опасным последствиям, нанести 
весьма ощутимый ущерб (рис. 3).

Необходимой мерой инженерной защиты 
мелиоративных объектов от размыва горными 
реками являются берегозащитные мероприя-
тия. К ним относятся подпорные берегозащит-
ные стены из бетона и габионные сооружения 
(рис. 4). При проектировании со оружений из 
габионных конструкций важно не только опре-
делить их тип и геометрическую конфигура-
цию, но и оценить приблизительный срок их 
службы в зависимости от условий, в которых 
они будут эксплуатироваться. Так, срок службы 
проволоки с цинковым покрытием составляет 
в среднем 35 лет, а изделий с металлическим 
антикоррозийным покрытием с дополнитель-
ной полимерной оболочкой ‒ более 75 лет.

Габионы – это универсальное инженерное 
решение, которое используется не только в 
качестве берегозащитного мероприятия, но 

и как водопропускное, противоэрозионное, 
подпорное или противоселевое сооружение. 
Габионы разных типов могут применяться для 
различных целей: коробчатые – для устрой-
ства подпорных стен или упоров в откосных 
сооружениях, матрацно-тюфячные габионы – 
в качестве противоэрозионных креплений и 
противоразмывных фартуков в берегозащит-
ных сооружениях. 

Особенности конструкций такого типа га-
бионов изложены в СП 425.1325800.20188, при 
разработке которого учитывались результаты 
идентификации несоответствий проектно-изы-
скательской документации требованиям нор-
мативных документов. 

Вопросы, касающиеся частностей проек-
тирования и строительства габионных кон-
струкций в составе берегозащитных мер 
инженерной защиты, рассмотрены в Отрас-
левом дорожном методическом документе 
218.2.049-20159 (далее ‒ ОДМ).

Рис. 3. Оползень в п. Хоста

8 Инженерная защита территорий от эрозионных процессов. Правила проектирования: URL: СП 
425.1325800.2018 [Электронный ресурс]. URL: https://www.iprosoft.ru/docs/?nd=554403584&tab=20 (дата  
обращения 24.03.2024).
9 Рекомендации по проектированию и строительству габионных конструкций на автомобильных дорогах: 
ОДМ 218.2.0492015 [Электронный ресурс]. URL: https://www.iprosoft.ru/docs/?nd=1200125035&tab=51 (дата 
обращения 24.03.2024)
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В мировой практике строительства габион-
ные конструкции применяются более 100 
лет. Что касается гармонизации, то техниче-
ские условия ГОСТ Р 58120-2018 «Проволока 
стальная и изделия из проволоки для ограж-
дений и сеток»10 не регламентируют порядок 
проектирования и расчета сооружений из га-
бионов. Работа с данным ГОСТом невозмож-
на по ряду причин. Во-первых, в нем прева-
лируют ссылки на национальные стандарты 
европейских стран, касающиеся технических 
условий на производство изделий из прово-
локи, а также ее качественных характеристик 
и общих конструктивных требований. Во-вто-
рых, в данном документе отсутствуют требо-
вания к материалам-заполнителям габионов, 
а также правила проведения испытаний тако-
го вида конструкций. В-третьих, оформление 
этого ГОСТа не соотносится с требованиями 
ГОСТ Р 1.5-2012 «Стандартизация в Россий-
ской Федерации. Стандарты национальные. 

Правила построения, изложения, оформле-
ния и обозначения»11, так как списки в ГОСТ 
Р 58120-2018 приведены на английском язы-
ке, а качество изображений не соответствует 
уровню национального стандарта.

Скальные и полускальные грунты, из ко-
торых в основном и сложены горы, подвер-
жены денудационным процессам, особен-
но выветриванию. Для защиты объектов от 
обвалов целесообразно применять гибкие 
улавливающие противообвальные сооруже-
ния (рис. 5). Концептуально это техническое 
решение представляет собой систему сеток, 
изготовленных из высокопрочной (> 1770 Н/
мм2) проволоки. Спиральные свивки следует 
назначать, если производитель предполагает 
применять антикоррозионное покрытие из 
цветных металлов или нержавеющей стали, 
чтобы при различных климатических услови-
ях сохранялась максимальная надежность.

Рис. 4. Габионное берегоукрепление на р. Псезуапсе 

10 Проволока стальная и изделия из проволоки для ограждений и сеток: ГОСТ Р 58120-2018 [Электронный 
ресурс]. URL: https://www.iprosoft.ru/docs/?nd=554403584&tab=20 (дата обращения 26.03.2024).
11 Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомен-
дации по межгосударственной стандартизации. Общие требования к построению, изложению, оформле-
нию, содержанию и обозначению: ГОСТ 1.5-2001 [Электронный ресурс]. URL: https://internet-law.ru/gosts/
gost/6320/ (дата обращения 26.03.2024).
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Рис. 5. Смонтированные гибкие улавливающие противообвальные сооружения в гп. Красная Поляна

Вопросы, касающиеся расчетов, проекти-
рования и установки таких систем, изложены 
в ОДМ 218.2.098-2018 «Методические реко-
мендации по применению преднапрягаемой 
однородной системы укрепления склонов 
на основе стальной сети из высокопрочной 
(>1770 Н/мм2) проволоки»12 и ОДМ 218.2.051-
2015 «Рекомендации по проектированию и 
расчету противообвальных сооружений на ав-
томобильных дорогах»13.

Для безопасной эксплуатации селеопас-
ных участков предназначены противоселевые 
сооружения, которые разделяются по назна-
чению на селезадерживающие, селепропуск-
ные, селенаправляющие, селестабилизирую-
щие и селепредотвращающие конструкции. 
В зависимости от функции их также класси-
фицируют по непосредственному местополо-
жению (русловые и склоновые). Склоновыми 
являются только селестабилизирующие тер-

расы, подпорные стены, дренажи, барражи 
и т. п. Классификация и правила проектиро-
вания противоселевых сооружений в полной 
мере рассмотрены в ОДМ 218.2.052-201514. 

Для достижения эффективности и наи-
большей надежности данных конструкций 
необходимо предусматривать, согласно реко-
мендациям7, дополнительные меры – лесо-
мелиоративные, мелиоративно-технические 
и организационно-хозяйственные. Например, 
используют устройство геоматов с заполни-
телем из грунта и посева многолетних трав. 
Такая система не только защитит склоны от 
эрозионных и гравитационных процессов с 
сопутствующим повышением экологических 
параметров, но и придаст им естественный 
вид [10, 11]. Также возможно устройство водо-
задерживающих и водоперераспределяющих 
траншей вдоль горизонталей на местности 
[12, 13], что ведет к повышению контрактных 

12 Рекомендации по проектированию и расчету противообвальных сооружений на автомобильных доро-
гах: ОДМ 218.2.051-2015 [Электронный ресурс]. URL: https://meganorm.ru/Data2/1/4293759/4293759626.pdf 
(дата обращения 28.03.2024).
13 Методические рекомендации по применению преднапрягаемой однородной системы укрепления скло-
нов на основе стальной сети из высокопрочной (> 1770 Н/кв. мм) проволоки: ОДМ 218.2.098-2018 [Элект-
ронный ресурс]. URL: https://meganorm.ru/Data2/1/4293732/4293732522.pdf (дата обращения 28.03.2024).
14 Методические рекомендации по проектированию и строительству противоселевых сооружений для 
защиты автомобильных дорог: ОДМ 218.2.052-2015 [Электронный ресурс]. URL: https://meganorm.ru/
Data2/1/4293759/4293759625.pdf (дата обращения 28.03.2024).
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сроков. В связи с этим требуется норматив-
но-техническая документация как источник 
исходных данных для формирования техни-
ческого задания на проектно-изыскательские 
работы.

При многообразии инженерно-техниче-
ских решений, варьирующихся с учетом ге-
незиса и природы опасных геологических 
процессов, не представляется возможным со-
здать универсальный метод инженерной за-
щиты мелиоративных объектов. Необходимо 
детальное изучение геологической ситуации и 
вариативное проектирование с последующей 
оценкой технико-экономической составляю-
щей строительного процесса, чтобы сделать 
приоритетным применение сооружений из 
армогрунта, а не внедрение подпорных стен 
на свайно-анкерном основании. 

Экономически обоснованным будет про-
ведение полноценного комплекса работ, 
включающего: геотехнический мониторинг 
участков с развитием опасных геологических 
процессов; полную программу инженерных 
изысканий; разработку нескольких вариантов 
мероприятий инженерной защиты и опреде-
ление их экономической целесообразности; 
формирование перечня рекомендаций к по-
следующей эксплуатации объекта. Как пока-
зывает практика, каждый из названных этапов 
работы нуждается в систематичном контро-
ле качества, порядок которого должен быть 
определен соответствующими разделами на 
уровне национальных стандартов (ГОСТ Р). 

Инженерная защита ‒ понятие комплекс-
ное и многогранное. Инженерные изыскания, 
длительный и кропотливый мониторинг, про-
ектирование, строительство с использовани-
ем передовых технологий, эксплуатация – все 
это крупномасштабные разделы для стандар-
тизации. Очевидно, что отечественная нор-
мативная база располагает нормативной до-
кументацией для проектирования, расчетов 
и строительства мероприятий инженерной 
защиты.

Правительство Российской Федерации взя-
ло курс на существенное повышение конку-
рентоспособности отечественной экономики, 

что придает особую актуальность процессу 
гармонизации национальных и международ-
ных стандартов. Однако евростандарты регла-
ментируют более эффективные и менее мате-
риалоемкие методы строительства.

На территории России в ходе строительства 
повсеместно применяются грунтовые анкеры. 
В последние годы приобрели популярность 
нагельные сооружения и микросваи. Все эти 
конструкции можно объединить под общим 
термином «буроинъекционные трубчатые си-
стемы» (далее – БИТС). В отечественной прак-
тике национальные и межгосударственные 
стандарты в области проектирования БИТС к 
настоящему времени не разработаны.

В 2016 г. осуществлен перевод европей-
ских норм EN 14199:2005 Micropiles. Rules of 
production of works в виде ГОСТ Р 57342-2016 
«Микросваи. Правила производства работ»15. 
Однако его прямое применение оказалось 
невозможным, так как документ является про-
дуктом европейской нормативной системы и 
источниками тесно увязан именно с ней. Этот 
ГОСТ ориентирован исключительно на произ-
водство работ, а не на сам продукт.

Многие объекты стандартизации, которые 
были регламентированы в рамках политики 
гармонизации, имеет смысл усовершенство-
вать в рамках отдельных комплексов норма-
тивных документов. Комплексы националь-
ных стандартов следует создавать, опираясь 
не только на отечественную практику приме-
нения, но и на зарубежный опыт, но при этом 
плотно увязывая их с существующими норма-
тивами на продукцию и технические условия. 
Соответственно, комплексы таких норматив-
ных документов по отдельно взятым конструк-
циям и мероприятиям должны освещать та-
кие вопросы, как порядок расчета, требования 
к материалам комплектующих, их размеры и 
антикоррозионная защита, указания к поряд-
ку выполнения строительно-монтажных работ 
по устройству с последующим контролем ка-
чества, испытания и правила эксплуатации.

В предлагаемой концепции возможно вы-
делить следующие области стандартизации 
инженерной защиты:

15 Микросваи. Правила производства работ (EN 14199:2005, Execution of special geotechnical work — 
Micropiles, IDT): ГОСТ Р 57342-2016 / EN 14199:2005 [Электронный ресурс]. URL: https://meganorm.ru/
Data2/1/4293749/4293749307.pdf (дата обращения 29.03.2024).
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• опасные геологические процессы;
• сооружения и мероприятия инженер-

ной защиты;
• геотехнический мониторинг.
В подраздел – или, как показано в инфор-

мационном указателе нормативных докумен-
тов Федерального дорожного агентства, 3-ю 
классификационную ступень, которая отража-
ет вопросы безопасности, – следует включить 
проекты национальных стандартов (ГОСТ Р). 
Причем данная ступень имеет потенциал к по-
полнению стандартами, характеризующими 
предмет изысканий в зонах, где происходят 
суффозионные, денудационные и карстовые 
процессы. Этот подраздел возможно допол-
нить требованиями к изысканиям в тех рай-
онах, где развиваются опасные геологические 
процессы.

Раздел сооружений инженерной защиты 
должен стать полноценным сборником руко-
водств по общим техническим условиям, про-
ектированию, строительству и последующей 
эксплуатации различных конструкций. Габион-
ные, свайные, гравитационные стены, шпун-
товые сваи и прочие инженерные сооружения 
необходимо регулировать по документам 3-й 
классификационной ступени, что позволит 
выстроить менеджмент качества проектно- 
изыскательской документации сооружений 
инженерной защиты на нормативно-право-
вом уровне.

В подраздел «мероприятия инженерной 
защиты» следует ввести перечни всевозмож-
ных общепринятых способов инженерной за-
щиты, а также общие к ним требования. С их 
помощью легко ориентироваться в организа-
ции защиты и укрепления объектов мелио-
рации и водного хозяйства (в труднодосягае-
мых для масштабной строительной техники 
местах или там, где реализация колоссальных 
и кардинальных мероприятий была бы эко-
номически нецелесообразной). В ходе этих 
трансформаций появится закрепленный на 
нормативно-правовом уровне перечень, на 
основании которого возможно принимать 
наиболее эффективные с различных отрасле-
вых точек зрения решения.

Для снижения всевозможных рисков, свя-
занных с потерей работоспособного состояния 
сооружений инженерной защиты, следует за-
крепить правила проведения геотехнического 

мониторинга. В подраздел «геотехнический 
мониторинг» целесообразно включить проек-
ты стандартов по геотехническим наблюдени-
ям за сооружениями инженерной защиты.

Анализ имеющихся архивных материалов 
по ликвидации последствий опасных геологи-
ческих явлений и процессов показал, что и с 
точки зрения социального, и экономического 
рисков к основным опасным геологическим 
проявлениям относятся:

– оползневые подвижки (в том числе 
оползни, вызванные сейсмическими воздей-
ствиями);

– обвалы и камнепады;
– селевые потоки.
В ходе управленческих и инженерно-тех-

нических процессов, направленных на пре-
дотвращение геологических катастроф, веро-
ятно снижение качества конечного продукта 
(проектно-изыскательской документации) и 
снижение уровня безопасности. Установлены 
основные проектно-изыскательские работы, 
при проведении которых необходимо соблю-
дать основные положения профильных нор-
мативно-технических документов 2-го уровня 
(рис. 3), то есть:

– геотехнический мониторинг;
– оценку оползневого риска;
– оценку сейсмического воздействия;
– соответствие применяемых материалов 

специфике проводимых работ;
– проектирование;
– строительно-монтажные работы;
– эксплуатацию;
– применение инновационных технологий 

и технических решений;
– оценку и управление качеством проект-

но-изыскательских работ.
Отсутствие документов по стандартиза-

ции в области инженерной защиты мелиора-
тивных объектов затрудняет работу органов 
управления, проектных и подрядных органи-
заций. На основании анализа существующей 
документации по стандартизации и разрабо-
танной классификации несоответствий проект - 
но-изыскательской документации норматив-
но-техническим требованиям предлагаются 
нижеследующие научно-исследовательские и 
опытно-конструкторские работы для обеспе-
чения единой научно-технической политики 
(рис. 6).
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Рис. 6. Порядок реализации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ в рамках 
совершенствования системы стандартизации инженерной защиты мелиоративных объектов

Выводы
Разработка методов создания эффектив-

ных отраслевых систем нормативных докумен-
тов, в том числе в отрасли инженерной защиты 
объектов водного хозяйства, – актуальнейшая 
задача в условиях обновления государствен-
ной системы стандартизации в Российской 
Федерации. Высокое качество нормативной 

документации для реализации проектно-изы-
скательских работ обеспечивается наличием 
системных связей и общей цели, направлен-
ной на повышение надежности конечного про-
дукта. Нормативная документация является 
главным методом обеспечения качества про-
ектно-изыскательской документации.
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