
Мелиорация, 2020 4(94)

48

Мелиорация 2022, № 3 (101)

Введение
В соответствии с государственными при-

оритетными направлениями развития Ре-
спублики Беларусь, изложенными в Государ-
ственной программе «Аграрный бизнес»  на 
2021–2025 гг., предусмотрено повышение 
конкурентоспособности сельскохозяйствен-
ной продукции и продуктов питания, наращи-
вание экспортного потенциала, развитие эко-
логически безопасного сельского хозяйства, 
ориентированного на укрепление  продоволь-
ственной безопасности страны, обеспечение 
полноценного  питания и здорового образа 
жизни населения. Подпрограмма 1 «Развитие 
растениеводства, переработки и реализация 
продукции растениеводства» вышеназванно-
го документа предполагает:

• внедрение зональных систем земледелия с 
применением ресурсосберегающих технологий, 

позволяющих сократить материальные и трудо-
вые затраты, ресурсоемкость продукции, повы-
сить производительность труда и эффективность 
производства продукции растениеводства;

• сохранение и повышение почвенного 
плодородия и рациональное использование 
сельскохозяйственных земель;

• повышение эффективности защиты 
сельскохозяйственных культур за счет совер-
шенствования технологии их возделывания 
и оптимизации фитосанитарного состояния, 
обеспечивающих получение стабильных уро-
жаев сельскохозяйственной продукции при 
разных погодно-климатических условиях;

• использование в сельскохозяйствен-
ном производстве республики наиболее ин-
тенсивных сортов и гибридов сельскохозяй-
ственных растений; 
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Аннотация

Рассмотрены вопросы экономически обосно  
ванного повышения содержания переваримого проте-
ина в кормах за счет формирования бобово-злаковых 
агрофитоценозов на мелиорированных торфяных поч-
вах Припятского Полесья. Обосновывается актуальность 
увеличения посевов бобовых и злаково-бобовых трав 
в структуре кормовых угодий. При увеличении доли 
бобовых компонентов в агроценозах будет повышаться 
зоотехническое качество кормов, что позволит насы- 
щать кормовые рационы КРС переваримым протеи - 
ном на уровне более 100 г/кг. Актуализация 
необходимости размещения посевов многолетних 
трав на торфяных почвах будет способствовать 
экологическому сохранению и восстановлению торфяно-
болотных угодий региона Припятского Полесья.
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Abstract
E. B. Evseev, V. S. Filipenko  
ASPECTS OF CREATING LEGUNS AND GRAIN AGRO-

PHYTOCENOSES IN THE REGION OF PRIPYAT POLESIA
The issues of an economically justified increase in the 

content of digestible protein in feed due to the formation 
of legume-grass agrophytocenoses on reclaimed peat soils 
of the Pripyat Polesia are considered. The relevance of 
increasing the the crops of legumes and leguminous grasses 
in the structure of forage lands is substantiated. With an 
increase in the share of legume components in agrocenoses, 
the zootechnical quality of feed will increase, which will allow 
the feed rations of cattle to be saturated with digestible 
protein at a level of more than 100 g/kg. Actualization of the 
need to place crops of perennial grasses on peat soils will 
contribute to the ecological conservation and restoration of 
peat-wetlands of the Pripyat Polesia region.

Keywords: crop rotation, peat-bog soils, legume-cereal 
agrophytocenoses, food security, share of grasses.
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• развитие интенсивного кормопроизвод-
ства, обеспечивающего производство высокока-
чественных травяных кормов и создание устой-
чивой кормовой базы для животноводства;

• внедрение элементов системы точного 
земледелия, освоение новых ресурсосберегаю-
щих и наукоемких технологий производства1.

Важной задачей отрасли растениеводства 
является обеспечение животноводства каче-
ственными сбалансированными кормами, 
которые на 60–70 % определяют уровень про-
изводства продукции отрасли. За четыре года 
реализации Государственной программы на 
2016–2020 гг. рост среднегодового производ-
ства травяных кормов составил 105 %, а даль-
нейший рост производства данных кормов 
прогнозируется не менее 110 % к их среднего-
довому производству. 

Согласно программе, одни из основных 
индикаторов подкомплекса кормопроизвод-
ства на 2021–2025 гг. – это обеспечение обще-
ственного поголовья крупного рогатого скота 
высокоэнергетическими сбалансированными 
кормами путем производства ежегодно не ме-
нее 45 ц корм. ед. на условную голову, из них 
травяных кормов – не менее 38 ц, включая за-
готовку кормов на зимне-стойловый период 
в объеме не менее 28 ц кормовых единиц на 
условную голову; увеличение к концу 2025 г. 
площади посевов многолетних трав не менее 
1 млн га, из которых доля бобовых и бобо-
во-злаковых трав должна составлять до 90 %; 
перезалужение лугопастбищных угодий, из 
которых доля бобовых и бобовозлаковых трав 
должна составлять не менее 50 %; повышение 
продуктивности кормовых угодий; обеспечение 
не менее 70 % потребности отрасли животно-
водства в отечественном растительном белке.

В одном из пунктов подпрограммы 7 «Раз-
витие мелиорации земель сельскохозяйствен-
ного назначения» указано, что в Беларуси ис-
пользуется 693 тыс. га сельскохозяйственных 
земель с торфяными почвами и проводятся 
работы по сокращению использования таких 
земель в качестве пахотных.

Анализ актуальности тематики показы-
вает, что огромные площади торфяных почв 
зоны Припятского Полесья были загрязнены 
радионуклидами в результате аварии на Чер-
нобыльской АЭС. В Беларуси более 1 млн га 
осушенных торфяных почв используются в ка-
честве сельскохозяйственных земель. На тер-
ритории радиоактивного загрязнения сель-
ское хозяйство ведется на 245,0 тыс. га земель 
на торфяных почвах, из них 83,0 тыс. га с мощ-
ностью торфяного слоя менее 0,5 м. 

В среднем на каждый из 55 загрязненных 
радионуклидами административных райо-
нов республики приходится около 4 тыс. га 
торфяных почв с различной мощностью тор-
фяного слоя. В ряде районов органогенные 
почвы занимают значительный удельный вес: 
Лунинецком – 43,5, Лельчицком – 33,7, Пин-
ском – 29,9, Калинковичском – 26,2, Солигор-
ском – 29,1, Ельском – 18,6, Хойникском – 17,8, 
Брагинском – 17,5 %.

Государственная программа по преодо-
лению последствий катастрофы на Черно-
быльской АЭС на 2021–2025 гг. способствует 
достижению на национальном уровне целей 
устойчивого развития, изложенных в резо-
люции Генеральной Ассамблеи Организации 
Объединенных Наций от 25 сентября 2015 г. 
№ 70/1: в том числе цели устойчивого разви-
тия 15 «Защита и восстановление экосистем 
суши и содействие их рациональному исполь-
зованию, рациональное лесопользование, 
борьба с опустыниванием, прекращение и об-
ращение вспять процесса деградации земель 
и прекращение процесса утраты биоразноо-
бразия»2.

Реализация мероприятий Государственной 
программы позволит: 

• обеспечить производство нормативно 
чистой сельскохозяйственной продукции путем 
повышения почвенного плодородия загряз-
ненных радионуклидами сельскохозяйствен-
ных земель за счет известкования 125 тыс. га 
кислых почв, внесения 125 тыс. тонн действу-

1 О Государственной программе «Аграрный бизнес» на 2021–2025 годы : постановление Совета Министров 
Респ. Беларусь, 1 февр. 2021 г., № 59 : с изм. и доп. от 29 окт. 2021 г. № 620 ; 15 мар. 2022 г. № 139, 23 июня 
2022 г. № 407 // ЭТАЛОН. Законодательство Республики Беларусь / Нац. центр правовой информ. Респ. Беларусь.  
URL: https://etalonline.by/document/?regnum=c22100059 (дата обращения: 20.06.2022)

2 О Государственной программе по преодолению последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС на 2021–2025 
годы : постановление Совета Министров Респ. Беларусь, 22 мар. 2021 г. № 159 // Нац. правовой Интернет-портал 
Респ. Беларусь, 25.03.2021, 5/48894. URL: https://pravo.by/ofitsialnoe-opublikovanie/arkhiv/ofitsialnoe-opublikovanie-
na-portale/?p0=2021&p1=2503 (дата обращения: 20.06.2022)
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ющего вещества фосфорных и 340 тыс. тонн 
действующего вещества калийных удобрений, 
проведения на 7 тыс. километров ремонт-
но-эксплуатационных работ на внутрихозяй-
ственных мелиоративных сетях;

• формировать культурные сенокосы и 
пастбища для скота и уходные работы за соз-
данными пастбищами на 3,5 тыс. га;

• реализовать проекты, направленные 
на социально-экономическое развитие по-
страдавших районов, создание новых рабочих 
мест;

• совершенствовать защитные меро-
приятия и рекомендации по ведению рас-
тениеводства, животноводства и кормопро-
изводства на территории радиоактивного 
загрязнения с учетом современной радиаци-
онной обстановки и в целях получения нор-
мативно чистой продукции в общественном 
секторе, в личных подсобных хозяйствах.

В соответствии с целями программы  
одними из важных защитных мероприятий в 
сельскохозяйственном производстве являются:

1) создание улучшенных луговых земель в 
сельскохозяйственных организациях и для ско-
та личных подсобных хозяйств, а также выпол-
нение уходных работ на данных землях. Работы 
по обеспечению молочного скота культурными 
пастбищами и сенокосами будут продолжены 
с периодичностью один раз в 5 лет из расчета 
0,5 га пастбищ и 0,5 га сенокоса на одну корову 
и 0,1 га пастбищ и 0,2 га сенокоса на одну козу. 
В целях обеспечения качества травостоя паст-
бищ и сенокосов предусматривается финанси-
рование уходных работ из расчета 1 га в год на 
1 корову и 0,3 га в год на 1 козу;

2) выполнение ремонтно-эксплуатацион-
ных работ на внутрихозяйственных мелиора-
тивных сетях. Учитывая влияние водного ре-
жима почвы на поступление радионуклидов 
в растениеводческую продукцию, ремонт-
но-эксплуатационные работы необходимо 
выполнять на открытых мелиоративных сетях, 
расположенных на территории сельскохозяй-
ственных организаций с плотностью загрязне-
ния цезием-137 5 Ки/кв. км и выше.

Одним из приоритетных исследований в 
части научного решения проблем по радиаци-
онной защите и адресному применению за-
щитных мер является разработка системы мер 
по оптимизации использования загрязненных 

радионуклидами дефляционноопасных зе-
мель, обеспечивающих получение продукции 
с минимальным содержанием радионукли-
дов и предотвращение деградации почв2.

В рамках ранее реализованной Государ-
ственной программы на 2011–2015 гг. и на пе-
риод до 2020 г. защитные мероприятия в сель-
скохозяйственном производстве выполнялись 
по 12 направлениям в более 430 хозяйствах 
58 районов 6 областей Беларуси. За период 
2016–2020 гг. на сельскохозяйственные зем-
ли, загрязненные радионуклидами, внесено 
более 430 тыс. тонн действующего вещества 
минеральных удобрений, в том числе фос-
форных – 105 тыс. тонн, калийных – более 330 
тыс. тонн; произвестковано 135 тыс. га кислых 
почв; проведены ремонтно-эксплуатацион-
ные работы на 7,1 тыс. километров внутрихо-
зяйственных мелиоративных сетей; 1,2 млн га 
обследовано радиологически.

Известкование кислых почв, внесение в 
повышенных дозах калийных и фосфорных 
удобрений, наряду с процессами самоочи-
щения почв сельскохозяйственных земель, 
позволили существенно снизить переход ра-
дионуклидов в продукцию растениеводства и 
животноводства. При этом количество молока 
в общественном секторе, загрязненного цези-
ем-137 выше РДУ, снизилось: с 524 тыс. тонн в 
1986 г. до 1,4 тыс. тонн в 2000 г. и до 1 тонны 
в 2015–2016 гг. В 2017–2019 гг. загрязненное 
молоко на перерабатывающие предприятия 
из общественного сектора не поступало. 

Применение при откорме животных кор-
мов с низким содержанием радионуклидов 
позволило исключить возврат скота с мясо-
комбинатов по результатам прижизненного 
радиометрического контроля. Количество 
мяса, загрязненного выше 500 Бк/кг, снизи-
лось: с 21,1 тыс. тонн в 1986 г. до 100 килограм-
мов в 2010 г. С 2011 г. мясо со сверхнорматив-
ным содержанием цезия-137 на переработку 
на предприятия мясной отрасли не поступало.

Особое внимание в развитии сельского 
хозяйства принадлежит отрасли кормопро-
изводства. На уровне государства есть четкое 
понимание, что минимальные потери органи-
ческого вещества и азота торфа достигаются 
при значительном насыщении севооборотов 
многолетними травами.
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Методика исследования
Применялась методика агрономической, 

зоотехнической, экологической и экономиче-
ской оценки использования злаково-бобовых 
агрофитоценозов на торфяно-болотных ме-
лиорированных почвах Припятского Полесья. 
За основу структуры севооборотов принят 
оптимальный набор культур, позволяющий 
обеспечить полноценную кормовую едини-

цу переваримым протеином и, как следствие, 
полноценное кормление КРС. Экологический 
подход позволит в течение полного вегетаци-
онного периода защитить почвы от дефляции 
и интенсивной минерализации органического 
вещества. В итоге экономическая оценка воз-
можна с учетом комплекса исследуемых фак-
торов земель региона Припятского Полесья.

Результаты исследований и их обсуждение
В структуре посевных площадей траво-

польно-зерновых и овощекормовых севообо-
ротов многолетние травы должны занимать 
не менее 50 %, а в кормовых и лугопастбищ-
ных севооборотах – до 70—80 % севообо-
ротной площади. Овощные севообороты на 
пойменных торфяниках без многолетних трав 
приводят к сильной деградации почв.

Схемы севооборотов зависят от климати-
ческих условий, специализации хозяйств и го-
сударственных заданий. Кормовые севообо-
роты рекомендуется разворачивать на почвах 
с высоким и средним уровнем грунтовых вод 
(65–70 см от поверхности почвы). 

В Белорусском Полесье на среднемощных 
торфах рекомендуется введение зернотра-
вяных севооборотов. Здесь многолетние тра-
вы занимают не менее 5 полей, а зерновые 
культуры – 3–4 поля. На мелкозалежных тор-
фяниках с мощностью торфа до 0,7 м реко-
мендуется возделывание многолетних трав с 
перезалужением через 5–7 лет.

В Украинском Полесье срок пользования 
многолетними травами в полевых севообо-
ротах должен составлять от 4 до 6 лет в зави-
симости от их урожайности. Исследователи 
отмечали, что на глубоких и среднезалежных 
торфяниках многолетние травы должны зани-
мать 50–65 % севооборотных площадей. На-
пример, для Украины существует следующая 
схема кормового севооборота: 1–5 – многолет-
ние травы, 6 – зерновые, 7 – картофель, 8 – кор-
мовая свекла, 9 – однолетние травы; овощекор-
мового: 1–4 – многолетние травы, 5 – картофель, 
6 – столовая свекла, столовая морковь, 7 – капу-
ста поздняя, 8 – однолетние травы. По пласту 
многолетних трав рекомендуется размещать 
озимую рожь и овес, по обороту пласта – кар-
тофель, ячмень, кормовую свеклу [1]. 

В сохранении органогенного горизонта 
почв в южных районах Беларуси многолетним 
травам отводится еще большая роль. Мел-
козалежные торфяники должны отводиться 
под культурные сенокосы и пастбища. Состав 
травосмесей подбирается с учетом их зимо-
стойкости и устойчивости к затоплению талы-
ми водами (очень зимостойкие – тимофеевка 
луговая, лисохвост луговой, мятлик луговой и 
болотный; зимостойкие – овсяница луговая и 
тростниковидная, кострец безостый и двуки-
сточник тростниковый; незимостойкие – ежа 
сборная). Наиболее устойчивы к затоплению 
двукисточник тростниковый и лисохвост лу-
говой, также устойчивы тимофеевка луговая 
и кострец безостый. Самые скороспелые зла-
ки – ежа сборная и лисохвост луговой, затем 
овсяница луговая и тростниковая, кострец 
безостый и двукисточник тростниковый. Ти-
мофеевка луговая относится к среднеспелым 
злакам.

Травосмеси составляют с учетом приспо-
собленности трав к почвенно-климатическим 
условиям с учетом сенокосного или пастбищ-
ного использования. Включение бобовых в 
травосмесь нецелесообразно на сильнокис-
лых почвах (рНKCl <4). Нормы высева на 1 га 
в чистых посевах при 100%-й всхожести со-
ставляют: тимофеевка луговая – 14—16 кг; 
овсяница луговая – 20–22 кг; кострец безо-
стый – 22–24 кг; лисохвост – 13–14 кг; мятлик 
луговой – 12 кг; двукисточник тростниковый – 
15–16 кг [1]. 

На территории Лунинецкого р-на Брест-
ской обл., в стационарных опытах Брестского 
филиала Республиканского научно-исследо-
вательского унитарного предприятия «Инсти-
тут радиологии», на торфяной маломощной 
почве получена за 4 года (2016–2019) наиболь-
шая средняя продуктивность на сено 145,4 ц/га  
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многолетних злаково-бобовых трав (тимо-
феевка луговая, кострец безостый, овсяница 
луговая, лядвенец рогатый) при применении 
N90P90K180. В стационарных опытах, проведен-
ных Е. Б. Евсеевым, за 4 года на торфяни-
сто-глеевой почве наибольшая средняя про-
дуктивность на сено 114,5 ц/га злаковых трав 
(тимофеевка луговая, кострец безостый, овся-
ница луговая) получена при применении уров-
ня удобрений N140P90K150 + Cu80. На многолетних 
бобово-злаковых травах, при увеличении доз 
фосфорных и калийных удобрений от P90K120 до 
P90K180, окупаемость их прибавкой кормовых 
единиц возрастает с 4,9 до 7,3, а при повыше-
нии дозы калия до 240 кг/га окупаемость удо-
брений снижается. Наиболее высокая окупае-
мость 1 кг внесенного азота зафиксирована в 
варианте с N30: 65,3 кг сена, или 33,3 корм. ед. 
При увеличении доз азотных удобрений до N60 
и N90 наблюдается снижение их окупаемости 
прибавкой продукции [2]. 

На торфяной маломощной почве приме-
нение фосфорных и калийных удобрений в 
дозах P90K120 под многолетние бобово-зла-
ковые травы обеспечивает рентабельность 
производства молока на уровне 21,6 %, а при 
повышении дозы калия до 180 кг/га уровень 
рентабельности достигает 24,3 %. Внесение 
К240 приводит к рентабельности до 24,2 %. При 
использовании многолетних бобово-злаковых 
трав для производства молока наиболее эко-
номически эффективно дробное внесение N60 
(30 кг/га азота удобрений под первый и 30 кг/га  
под второй укосы) на фоне P90K180. Прибыль со-
ставляет 251,4 руб./га (126,7 долл. США/га), а 
рентабельность производства – 55,0 % [2].

В опытах Института радиобиологии НАН Бе-
ларуси проведилась оценка зоотехнического 
качества сена многолетних злаковых трав, возде-
лываемых на торфянисто-глеевой почве (табл. 1). 

Содержание кормовых единиц в сухом 
веществе сена варьировало в пределах 0,55–
0,61 и в среднем составило 0,59, а валовый их 
сбор – 33 ц/га. Наиболее высокое содержание 
кормовых единиц отмечено на контроле, фос-
форно-калийных вариантах, а также на фоне 
N140P90K150 + Cu80 (не ниже 0,60 в 1 кг сухого ве-
щества; доза медьсодержащих удобрений Cu80 
составляет 80 г на 1 га). При внесении азотных 
удобрений содержание кормовых единиц в 
сухом веществе снижается до 0,55–0,58. Наи-
больший сбор кормовых единиц отмечен 

при  внесении медного купороса в вариантах 
N120P90K150 + Cu80 и N140P90K150 + Cu80  – 45 ц/га и 
43 ц/га соответственно [3]. 

Содержание сырой клетчатки в сухом ве-
ществе трав незначительно зависело от фона 
минерального питания и в среднем находи-
лось на уровне 36 %. Содержание сырого жира 
на контроле и в вариантах Р90К150-180 (2,1–2,3 %) 
в среднем было на 28 % выше, чем в вари-
антах с внесением азотных удобрений (1,7–
1,9 %), сырой золы – в пределах 6,7–9,6 %. Ее 
наибольшее количество отмечено на контро-
ле и фосфорно-калийных вариантах. Величина 
обменной энергии изменялась от 8,2 Мдж/кг 
в варианте N120P90K180 до 8,7 Мдж/кг – на фоне 
Р90К120 и N140P90K150 + Cu80.

Содержание сырого протеина варьировало 
в пределах 7,9–10,6 %; более всего он зафик-
сирован в вариантах с внесением азота в дозе 
140 кг/га д. в., а также в варианте N140P90K150 +  
+ Cu80 (не ниже 10 %). При использовании мед-
ного купороса содержание протеина в вариан-
те с дозой азотного удобрения 120 кг/га д. в. 
находилось на том же уровне, что и в вариан-
те с дозой азота 140 кг/га д. в., тогда как без 
обработки растений медью данный фон имел 
один из самых низких показателей содержа-
ния протеина в сухом веществе во всей схеме 
опыта [3]. 

Согласно ГОСТу 4808-87, в целом по содер-
жанию кормовых единиц и обменной энергии 
полученное сено можно отнести ко второму 
классу качества. Следовательно, использова-
ние в севообороте злаковых трав перспектив-
но и оправдано с точки зрения насыщения зе-
леными кормами рациона кормления КРС [3].

На торфянисто-глеевой почве с запасом в 
ранневесенний период минерального азота (50–
55 кг/га), высокой обеспеченностью подвиж-
ным фосфором (875 мг/кг), повышенной обе-
спеченностью подвижным калием (805 мг/кг)  
и средней обеспеченностью подвижной ме-
дью (7,15–7,99 мг/кг) наиболее эффективной 
системой удобрения многолетних среднеспе-
лых злаковых трав является дробное примене-
ние N120 на фоне P90K150 совместно с некорневой 
подкормкой медью. Данная система удобре-
ния обеспечивает условный чистый доход 
94,07 руб./га (38,71 долл. США/га), рентабель-
ность 17,1 % и окупаемость удобрений 18,3 кг 
сена, или 9,3 корм. ед. [3–5]. 
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Таблица 1. Зоотехническая оценка сена многолетних злаковых трав (2019 г.)

Вариант Корм. 
ед.

Сырая 
клетчатка

Сырой 
жир

Сырой 
протеин

Перевари-
мый  

протеин

Сырая 
зола

Обменная 
энергия

Сбор 
корм. 

ед.
% Мдж/кг ц/га

1 Контроль 0,61 35,3 2,2 9,9 5,8 9,1 8,6 20

2 P90K120 0,62 34,9 2,3 9,7 5,7 9,6 8,7 21

3 P90K150 0,61 35,4 2,3 9,4 5,3 9,4 8,6 24

4 P90K180 0,60 35,7 2,1 8,4 4,3 8,5 8,6 25

5 N100 P90K150 0,58 36,6 1,9 7,9 3,8 7,1 8,4 34

6 N120 P90K150 0,57 36,9 1,6 8,5 4,4 6,8 8,4 35

7 N140 P90K150 0,57 36,7 1,7 10,6 6,5 7,6 8,4 34

8 N100 P90K180 0,56 37,4 1,6 8,1 4,0 7,0 8,3 37

9 N120 P90K180 0,55 37,8 1,8 9,3 5,3 7,2 8,2 38

10 N140 P90K180 0,58 36,4 1,8 10,3 6,2 6,9 8,4 40

11 N120 P90K150 + Cu80 0,58 36,4 1,7 10,1 6,1 7,1 8,4 45

12 N140 P90K150+ Cu80 0,61 35,1 1,7 10,3 6,2 6,7 8,7 43

Среднее 0,59 36 1,9 9,4 5,3 7,7 8,5 33

В связи с тем, что потери органического ве-
щества при использовании почв в пропашном 
севообороте невосполнимы, очевидно, что 
возделывание многолетних трав экономиче-
ски выгодно. 

В последнее время все большее внима-
ние уделяется луговодческому направлению 
в использовании торфяных почв загрязнен-
ных радионуклидами, созданию долголетних 
культурных сенокосов и пастбищ, особенно 
на почвах с мощностью торфа менее 1 м. Это 
направление наиболее перспективно с точки 
зрения сохранения торфяных почв и обеспе-
чения животноводства дешевым полноцен-
ным кормом.

По сравнению со злаковыми травостоями 
бобово-злаковые травостои имеют ряд пре-
имуществ: у них выше обеспеченность кор-
мовой единицы переваримым протеином; 
также на бобовых травостоях можно сэконо-
мить азотные удобрения. В то же время бобо-
во-злаковые травостои, в зависимости от сро-
ка сохранности бобовых трав, периодичности 
их подсева, имеют различную эффективность.

Наиболее результативны такие техноло-
гические приемы создания бобово-злаковых 

травостоев, где меньше расходуются ресурсы 
и применяется естественный потенциал рас-
тений. Среди вариантов технологии созда-
ния бобово-злаковых травостоев с 6-летним 
циклом употребления особенно действенен 
бобово-злаковый травостой с 4-летним сохра-
нением в травостоях клевера лугового сорта. 
Долголетний и использованием последей-
ствия биологического азота на 5-м и 6-м годах 
пользования, где экономия азотных удобре-
ний составляет 75 кг/га д. в. при среднегодо-
вых затратах 90,4 долл. США/га.

В структуре затрат технологии создания 
высокопродуктивных сенокосов с 6-летним 
циклом использования минеральные удобре-
ния занимают 53 %, в том числе азотные – 22,1, 
фосфорные – 27,2, калийные – 3,7; содержание 
технических средств – 15,4, общехозяйствен-
ные и общепроизводственные затраты – 7,8, 
топливо – 13,8, семена – 8,6 %. Сдерживаю-
щим фактором перехода на интенсивные тех-
нологии создания высокопродуктивных сено-
косов выступает в основном лимит фосфорных 
и азотных удобрений.

Замещение азотных удобрений путем на-
сыщения бобовыми культурами злакового 
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травостоя позволяет сдвинуть рыночную 
равновесную цену с 421,1 тыс. руб. и объем 
производства 2673 т кормопротеиновых еди-
ниц до 380,2 тыс. руб. и объем производства 
3105 т кормопротеиновых единиц, что показа-
но на рисунке.

Рассчитанные зависимости прироста пере-
варимого протеина от удельного веса бобо-
вых в злаково-бобовом травостое и прироста 
переваримого протеина от действия азотных 
удобрений позволили установить компенса-
цию азотных удобрений бобовыми культура-
ми. Так, содержание 20 % бобовых культур в 
злаково-бобовом травостое равносильно при-
менению 60 кг азота в действующем веществе; 
экономический эффект составляет 460 руб./га, 
50 % бобовых компенсируют 120 кг азота с эф-
фективностью 810 руб./га.

Что касается эффективности использова-
ния ресурсов, то важное значение имеет под-
держание заданного ботанического состава 
культур в травосмеси и более длительного 
срока их использования. Так, влияние срока 
использования злакового травостоя на бота-
нический состав выражается уравнением:

У = 35 + 51,409Х – 10,1Х,
где У – удельный вес высеваемой культуры; 
Х – годы использования травостоя.
Высеваемая культура составляет более 60 % 

ботанического состава в течение 1-го – 6-го годов 
использования травостоя. Злаковые травостои 

должны использоваться не менее 6 лет. Клевера 
выпадают из травостоя на втором – четвертом 
годах использования в зависимости от сорта, по-
этому им уделяют меньше внимания.

Экономическая эффективность предпола-
гает максимальную отдачу от используемых 
ресурсов, в противном случае расход ресурса 
становится непродуктивным. На сенокосах со 
злаковым травостоем предельный продукт пе-
реваримого протеина в ц на 1 кг N (0,136) до-
стигается при 180 кг/га д. в. азотных удобрений. 
Более низкие и более высокие дозы азотных 
удобрений менее эффективны с позиции оку-
паемости ресурса производимой продукцией.

По мере насыщения бобово-злаковых 
травостоев бобовыми культурами обеспечи-
вается общий прирост переваримого протеи-
на до 50 % участия бобовых в травостое, где 
прирост переваримого протеина составляет 
0,85 т с 100 га за 6-летний период на 1 % уча-
стия бобовых. При 40 и 60 % бобовых в тра-
востое предельный продукт составляет соот-
ветственно 0,616 и 0,585 т. Следовательно, с 
позиции окупаемости бобовых культур пере-
варимым протеином наиболее эффективным 
является 50 % участия бобовых в злаково-бо-
бовом травостое. При более низком насыще-
нии бобовыми культурами (до 50 %) ресурс 
недо используется, а при более высоком насы-
щении (более 50 %) он применяется неэффек-
тивно (рисунок). 

Рисунок. Взаимосвязь между выручкой от прироста переваримого протеина  
и дополнительными издержками на его производство
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Исследования показали, что бобовые куль-
туры следует рассматривать, во-первых, как 
самостоятельный ресурс, во-вторых, необхо-
димо расширить перечень контролируемых 
показателей, таких как фосфорные, калийные, 
азотные удобрения, путем введения ресурса 
«Бобовые травы» в бобово-злаковый траво-
стой с параметром 50 %.

Для энергетической оценки различных 
технологий создания сенокосов можно ис-
пользовать биоэнергетический коэффициент, 
который означает отношение совокупной 
энергии, заключенной в использовании ос-
новных и оборотных средств, затрат труда и 
электроэнергии на выполнение конкретной 
технологии, к энергии, аккумулированной в 
урожае, полученном в результате реализации 
этой технологии. 

Учитывая биоэнергетические коэффици-
енты, полученные по различным технологиям 
создания сенокосов (табл. 2), можно утвер-
ждать, что наиболее эффективны с точки зре-
ния использования энергетических ресурсов 

следующие технологии коренного улучшения 
сеянных сенокосов:

• для вариантов с посевом одновидовых 
злаковых трав – овсяница тростниковидная 
при поемности 10 суток и на фоне минераль-
ных удобрений N75P45K120, при двуукосном ис-
пользовании (коэф. 4,96);

• для вариантов с посевом одновидовых 
бобовых трав – клевер гибридный при поем-
ности 10 суток и двуукосном использовании 
(коэф. 5,47) на фоне минеральных удобрений 
P45K90;

• для вариантов с посевом злаковых тра-
восмесей – кострецово-двукисточниково-мят-
ликовая травосмесь при регулируемой поем-
ности 10 суток и двуукосном использовании 
(коэф. 6,34) на фоне минеральных удобрений 
N75P45K120;

• для вариантов с посевом злаково-бо-
бовых травосмесей при поемности 10 суток – 
травосмесь, состоящая из костреца безостого, 
клевера гибридного и клевера лугового, с фо-
ном минеральных удобрений P45K90 при двуу-
косном использовании (коэф. 6,38).

Таблица 2. Энергетическая оценка технологии создания сеянных сенокосов
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I. Одновидовые посевы злаковых трав

1. Кострец безостый N60P45K90 10 2 6,758 127 794 30 311,5 4,22

2. Двукисточник  
тростниковый N60P45K90 10 2 6,480 122 537 29 899,7 4,10

3. Тимофеевка луговая N60P45K90 10 2 6,060 114 595 24 882,0 4,61

4. Овсяница тростниковидная N60P45K90 10 2 6,590 124 617 25 114,0 4,86

5. Овсяница луговая NPK 10 2 5,640 106 652 24 699,0 4,32

II. Одновидовые посевы бобовых трав

1. Клевер луговой P45K90 10 2 6,790 128 399 25 253,0 5,08

2. Клевер гибридный P45K90 10 2 7,370 139 367 25 474,0 5,47

3. Клевер ползучий P45K90 10 2 6,050 114 405 24 912,0 4,59

4. Лядвенец рогатый P45K90 10 2 6,510 123 104 25 152,0 4,89
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Окончание табл. 2
1 2 3 4 5 6 7 8

III. Создание злаковых травостоев

1. Кострец – двукисточн. – 
мятлик

N75P45K120 10 3 10,110 196853 25 160,0 6,34

N75P45K120 10 3 8,920 168677 31 963,0 5,28

2. Кострец – двукисточн. – 
мятлик

N225P90K240 10 3 11,330 214250 52 362,7 4,09

N225P90K240 10 4 10,500 498555 46 145,0 4,30

3. Лисохвост – двукисточн. – 
мятлик

N75P45K120 10 2 9,180 173593 30 351,2 5,72

N75P45K120 10 3 8,610 162815 31 071,8 5,24

4. Лисохвост – двукисточн. – 
мятлик

N225P90K240 10 3 10,790 204038 46 360,8 4,40

N225P90K240 10 3 10,490 198365 47168,8 4,21
IV. Создание злаково-бобовых травостоев 

1. Кострец безост., двуки-
сточн. трост., клевер  
ползучий, клевер луговой

P45K120 10 2 8,460 159979 26 254,0 6,09

P45K120 15 2 7,530 142932 25 795,0 5,52

2. Кострец безост., клевер 
гибр., клевер луг., люцерна 
посевная

P45K120 10 2 8,920 168677 26454,0 6,38

P45K120 15 2 8,400 158844 26 227,0 6,06

3. Кострец безост.,  
клевер луг., клевер гибр.

P45K120 10 2 7,970 150 713 26 040,0 5,79

P45K120 15 2 7,900 149 388 26 010,0 5,70

4. Клевер луг., клевер 
гибр., люцерна посев.

P45K120 10 2 8,400 158 844 26 227,0 6,06

P45K120 15 2 9,040 170 946 26 507,0 6,45

Наиболее эффективна технология корен-
ного улучшения сеяных сенокосов, предус-
матривающая использование биологического 
азота за счет посева злаково-бобовых тра-
восмесей (коэф. 5,52–6,45).

Согласно технологии затраты на выращива-
ние злаково-бобовой травосмеси, состоящей 
из костреца безостого, двукисточника тростни-
ковидного, клевера ползучего и клевера луго-
вого в объеме 846 т сухого вещества в расче-
те на 100 га, составляют следующие расходы: 
топлива – 21,6 т; электроэнергии – 8 кВт∙ч; се-
мян – 1,4 т; фосфорных удобрений – 11,25 т; 
калийных удобрений – 20 т, при этом затраты 
труда составляют 2184,5 чел.-ч. 

В результате применения техноло-
гии совокупные затраты энергии составят 

26 254 МДж, в том числе от использования ос-
новных средств – 5866, оборотных средств –  
20 388, из них: топливо – 17 558, удобре-
ния – 1563, затраты труда – 996, семена – 39, 
а энергия, аккумулированная в полученном 
урожае (846 т сухого вещества), составит 
159 979 МДж. Биоэнергетический коэффици-
ент равен 6,09. Накопленная чистая энергия – 
133 795 МДж.

Основная причина неустойчивости урожа-
ев бобово-злаковых травостоев на поймен-
ных землях – низкий уровень агротехники. 
При соблюдении надлежащих правил техно-
логического комплекса создания и использо-
вания бобово-злаковых ценозов достигается 
высокая продуктивность последних.

Заключение
В результате исследований выявлено, 

что экономически обоснованное внедрение 
интенсивных технологий (в частности, бобо-

во-злаковых травостоев) приводит к совер-
шенствованию хозяйственного механизма 
производства продукции. 
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Кормопроизводство

В первую очередь требуется увеличение по-
севов бобовых и злаково-бобовых трав в струк-
туре кормовых угодий. При росте доли бобовых 
компонентов в агроценозах будет повышаться 
зоотехническое качество кормов, что позволит 
насыщать кормовые рационы КРС перевари-
мым протеином на уровне более 100 г/кг. 

Обеспечение посевов многолетних трав на 
торфяных почвах будет способствовать эколо-

гическому сохранению и восстановлению тор-
фяно-болотных угодий региона Припятского 
Полесья. Повышение агротехнического уровня 
комплекса создания и использования бобо-
во-злаковых ценозов будет содействовать вы-
сокой эффективности кормового подкомплек-
са АПК как первоочередной цели программы 
по продовольственной безопасности Респу-
блики Беларусь.
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